TENOUC] ZIVOT

evropsky

socialni MINIS OP Vzdélavani
fondv GR EVROPSKA UNIE v aoc- ‘ pes fdalniadastismmet

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




Obsah

UVOAEIM ...ttt ettt a ettt a st s b et et s s s ssa e st s s s e tesessans 3
[V e 1= o1 TSP PRUSPTOPRPRPRPION 4
VLo Te T =Y [T a1 F= 7= o o SRR 5
Y (0 o =T a1 AV RV o Yo 1 2 PP 5
ROZABIENT VOO ..ttt et e st esb e e sabe e e saneeeeans 10
Rozdéleni vod podle salinity (SIaN0STi) .....ccccveeiiiiieiiiiecie e 11
Rozdéleni vod podle PUVOTU ........eeieiieiiie ettt e et e e eae e e e e s ae s ae e e saneeens 12
POAZEMNT VOY ..eiiiiiiiiiie et e e st e e st e e e e sabeeeessnbaeeeenaraeeean 12
POVICROVE VOOY ...iiiiiiiee ettt ettt e e e e e e e aaae e e s e sbaeeeennnaeeean 13
ATMOSTEIICKA VOO ...ttt e 14
(1] o] o T=1 o JRVZo 1o 1Y TSP 14
ZIVOT VE VOB ...ttt ettt ettt ettt et et et et e n s et e et et esnsesesasesnas 16
VO @ CLOVEK ..ttt ettt st st nee s 19
PIENY FEZIM 1eiiiiteee et et e e et e e e et a e e e e s b ba e e e e bteee e e naaeeeeeasbaeeeeesraeeeennns 19
LAZEIISEVH .ttt sttt e e ab e e h b e e e b be e e be e e e bt e e sneeesareeea 21
ZnecCisténi vod v Karlovarsk@m Kraji.......ccccueeeiiiiieicciieee s 23
V111 Yo Lo Y RSO PUPRR 24
EVIOPSKA VOONT Charta ..oueeeeii ittt e e e e e e e e e e e e e nraeeeees 29
ZAJIMAVOSEE O VOUE ...oeeeeeieeieeciteeeee ettt e e et e e e e e e e e s taraeeeeeeeseesasbrsaeeeeeeeeeesnnnsrenees 30
NV <] PSPPSRSO 31
1



Uvodem
VazZeni ucitelé, mili Zaci,

sestavili jsme pro vds metodicky materidl , Tekouci Zivot”, ktery vas provede svétem vody na
nasi Zemi

Voda je na nasi planeté vSudypritomna. Vyskytuje se v plynné podobé v atmosfére, v tekuté
podobé v ocedanech a mofich, v fekach, jezerech i pod zemi v podobé spodni vody. Velké
zasoby vody jsou ulozeny i v pevné podobé v ledovcich kolem péll a na hordch. Ve vodé vznikl
Zivot a bez ni neni jeho existence moznd. Na vodé jsou naprosto zavislé vSechny organismy
véetné Clovéka.

Citime, jak je téma vody nesmirné dulezité, a proto jsme pro vas pripravili vyukovy material,
ktery se dotyka vodniho svéta z rliznych hledisek. Snazili jsme se, abychom v textu pfinesli
zajimavé a obohacujici informace. Jednotlivé experimenty, které doprovazi kapitoly publikace,
jsou koncipovany tak, aby byly v souladu s badatelskym vyucovanim, které si klade za cil
prinaset poznatky odbornou, ale pfitom hravou a poutavou formou.

Tato vyukova pomducka je rozdélena do kapitol, které se tykaji rdznych aspektd vody. Kazda
kapitola zahrnuje na zacatku kratké shrnuti a nasledné jsou zde uvedeny otazky nebo pokusy,
kterymi Zaci ziskaji nebo si ovéfi své poznatky o vodé.

Skolni statek a krajské stredisko
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Vodénka

Témito pracovnimi listy vas bude provadét vila Vodénka. Vidy vam dd védét, nad ¢im se mate
zamyslet, ktery ukol mate vypracovat, co by bylo dobré si zapamatovat atd. Podle obrazku
poznate, co mate délat.

- otazky a ukoly

- pamatuj!

- prakticky ukol

- ukaZz na mapé




Voda nejen na Zemi

Voda je ve vesmiru velmi rozsifenou latkou. Vyskytuje se v mezihvézdnych mracnech, na
hvézdach, planetach i na objektech mnohem mensi velikosti. Je samozifejmosti, Ze se voda
naléza na Zemi. Vodu ale nalezneme i v atmosférach vsech planet Slunecni soustavy. Nékteré
planetarni mésice maji dokonce povrch tvoreny ledovou vrstvou — napf. mésice Europa,
Ganymed a Callisto, které patfi planeté Jupiter, nebo lapetus, Titan ¢i Enceladus, které patti
Saturnu. Mnoho vody najdeme i v kometdch a asteroidech (Cesky planetkach), kde se
vyskytuje jako tzv. $pinavy led?.

Skupenstvi vody _
Voda je jednou z nejjednodussich latek ve vesmiru. Je sloZzena jen ze dvou atomu vod@-
a jednoho atomu kysliku. V zavislosti na tlaku a teploté se voda se vyskytuje v rliznych formach

Tém fikame skupenstvi. K\“*_

atom kysliku

Molekula vody (H-0)

1 vice o vodé ve vesmiru zde: http://vesmir.cz/2014/07/16/dobrodruzstvi-vody-ve-vesmiru/



Prohlédni si obrdzky a urci, ve kterém skupenstvi se voda na Zemi nachdzi.

Skupenstvi vody? Skupenstvi vody3 Skupenstvi vody*

Ve skupenstvi pevném vodu nalezneme jako led, snih nebo jinovatku na mistech, kde je
teplota pod 0°C.

Napis, jaky je rozdil mezi ledem, snéhem a jinovatkou?

Jsou na Zemi oblasti, kde nenajdeme vodu v kapalném skupenstvi? Pokud ano, napis kde. Ziji
zde néjaké rostliny a ZivoCichové? Kteri napr.?

Atacama® Antarkticka poust®

2 http://fyzmatik.pise.cz/img/150286.jpg

3 http://oidnes.cz/12/063/cl5/TOM43ff6d_0007_Hainall_Kamenice.lPG

4 http://bcache.jxs.cz/~nd02/jxs/cz~/861/472/ceed59b31a 52633832 u.jpg?1
5 http://epictomato.com/desert-chile-bolivia-atacama/

5 http://www.whereisitlocated.net/where-is-antarctica-desert-located/



Nejcastéjsim skupenstvim vody na Zemi je skupenstvi kapalné. Kapalna voda je podminkou
pro vznik a existenci Zivota na Zemi. Patfi k ni destové kapky, rosa, feky, potoky, jezera, more
a oceany, ale také voda skryta v zemi (spodni voda) a voda obsaZzena v Zivych organismech.
Voda v kapalném stavu se vyskytuje tam, kde jsou teploty mezi 0°C a 100°C.

Vyjmenuj dva nejvétsi ocedny, dvé nejvétsi more, dvé nejvétsi svétové reky, dvé nejvétsi ceské
reky a dvé nejvétsi svétovd jezera. Nevis si rady? Vezmi si na pomoc atlas.

Vodu ve skupenstvi plynném oznacujeme jako vodni paru. Z povrchu vodni hladiny se voda
odpatuje i pfi nizSich teplotach nez 100 °C. Pfi teploté 100 °C voda vie — ve vodé se prudce
tvori bubliny slozené z vafici vodni pary. Vodni para obsazena ve vzduchu se mlze velmi
snadno v zdvislosti na teploté zménit zpét na vodu kapalnou, nebo pevnou.

Para muze byt diky své vysoké teploté nebezpecnd, podobné jako vrouci voda. Proto pfi
manipulaci s ni musime byt velmi opatrni.

Kde konkrétné ve svém okoli muzes pozorovat vodni pdru (doma, na zahradé apod.)?

Rosa vznika rano nebo vecler na rostlinach a
predmétech, které maji teplotu nizsi nez vzduch.
Jedna se o drobné kapky vody, které se srazeji z
vodni pary.

Kapky rosy ’

Mlha vznika také z vodni pary a tvofi ji drobné
kapky vody, nebo krystalky ledu.

Krajina v mlze 8

7 http://www.veda.muni.cz/vite/3778-proc-jsou-kapky-kulate#.U84QjEAsICw
8 http://www.benateckyctyrlistek.eu/?p=1397



Namraza jsou ledové krystaly, které se tvori venku na predmétech za mrazivého pocasi ze
vzdusné vihkosti nebo ze srazek. Vytvari bilou jinovatku, ale nékdy i souvisly ledovy pokryv.
Namraza je sice krasny, ale na silnici i nebezpecny jev.

P 3

Extrémni ndmraza v USA™

Existuji rGzné druhy namraz. RozliSuji se podle toho, jak vznikaji. Podivej se zde:
http://www.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/om/sivs/namrazy.html

NamrzIé silnice osetfuji silni¢dri. Nize uvddime ruzné posypy, kterymi se resi problém ndledi.
K jednotlivym materidldm zaskrtnéte, zda funguji mechanicky nebo chemicky a jestli jsou,’
Setrné nebo nesetrné k Zivotnimu prostredi. (

mechanicky chemicky Setrné nesetrné

pisek

posypovd sul

solanka (roztok soli a vody)

jemny stérk

popel
Chemické posypy ohroZuji pitnou a minerdlni vodu a maji negativni dopad na fadu druhi
rostlin a ZivoCichd, z nichZ mnoho z nich je chranénych. Zamyslete se a napiste, kde se u nds
nesmi pouZivat chemické posypy:

9 http://www.novinky.cz/domaci/217793-dopravu-znovu-komplikuji-namraza-ledovka-a-snehove-jazyky.html
10 http://genusplus.cz/zpravodajstvi/frydlantsko-hromadnou-havarii-zpusobilo-naledi
11 http://been-seen.com/travel-blog/travel-info/extreme-weather
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Tajici kostka ledu

I w\ 4

Led je prosté krasa. Co by napriklad byla zima bez zamrzlych jezer, bez brusleni a rampouch(. Nebo

[éto bez studené zmrzliny? A proc ledovec pluje? A co se déje, kdyZ led plovouci na hladiné roztaje

— zvétsi se objem vody nebo ne?

PomUcky

odmérny valec, tvoritko na led, modra potravinarska barva, voda

Pracovni postup

NeZ samotny pokus provedeme, musime si pfipravit kostky modrého ledu.

1) Rozmichdme ve vodé modrou potravinarskou barvu (udélame sytéjsi roztok).
2) Modrou vodu dame do tvofitka na led a nechame zmrazit.

Nyni miZeme ucinit pokus samotny.

3) Ddme do odmérného valce led a dolijeme studenou vodu na objem 100 ml.
4) Na barvivu pozorujeme, co se déje s rozpoustéjici se vodou z ledové kostky.
5) AzZ se led rozpusti, zapiSeme objem vody v odmérném vdlci.

Vyhodnoceni

Odpovéz na otazky:

Led ve vodé: se potopil/plaval.

Z toho vyplyva, Ze led ma: niZsi hustotu/vyssi hustotu nez kapalna voda.

Obarvena voda z ledové kostky: zistdvala u hladiny/klesala ke dnu.

Z toho vyplyva, Ze studend voda z ledu ma niZsi hustotu/vyssi hustotu nez teplejsi okolni
voda.

Objem vody s plovouci kostkou ledu = 100 ml.

Objem vody s rozpusténou kostkou ledu = ............ ml.

Zavér

Kdyz voda zmrzne, jeji objem se zvétsi (az 0 9%). Pfi mrznuti vody se vytvari vodni krystaly,
které jsou prostoupeny prostornymi kandlky. V ledu se tak utvoii o 9% vice prostoru nez
v tekuté vodé. Hustota ledové kostky je tim padem nizsi, nez je hustota okolni kapalné
vody, a proto led plave. A¢ by se zdalo, Ze po rozpusténi ledu vody v odmérném valci
pribyde, neni tomu tak a objem vody ztistava stejny.

Pokud se led rozpusti, kandlky se zborti a voda zas zmensi svij objem. Neni mnoho latek,
které maji tuto schopnost a voda ma ze vSech zndmych latek tuto vlastnost nejsilnéjsi. Toto
je jeden z dlivodu, proc silnice v zimé praskaji. Voda z desté ¢i snéhu vnika do jemnych
trhlinek v asfaltu, tam zmrzne, zvétsi svlij objem a okolni materidl roztrha. Obcas se stava,
Ze pfi silnych mrazech zamrzne voda ve vodovodnim potrubi, které se pak potrha. Znamy
je jev, kdy se rozbije sklenénd lahev limonady, kterou jsme chtéli nechat vychladit v
mraznicce a vcas ji nevyndali.




Rozdéleni vod
Veskerd voda na zemi a v atmosfére bez rozdilu skupenstvi se nazyva hydrosféra (vodni

Zemé). Zacala vznikat asi pred 4,5 miliardami let a ocedny jiz byly pfitomny odhadem pred
miliardami let. Hydrosféra zahrnuje vSechny formy vody vyskytujici se na Zemi: vodni péryl
atmosfére, podzemni vody a povrchové vody ve vodnich tocich, v nadrzich, jezerech, mofich
a v oceanech a samoziejmeé led, snih a ledovce.

Na svété je odhadem 1,4 miliard km?3 vody. Z toho je mald ¢ast sladké vody (pouha 3,%).
Z tohoto mnozstvi sladké vody je pro pitné ucely vyuZitelnd neceld desetina (10 %). MnoZstvi
pitné vody je opravdu jen zlomkem z celkového mnozstvi vody na Zemi. Je dlleZité proto

pitnou vodou Setfit a chranit ji pfed plytvanim a znedisténim.




Rozdéleni vod podle salinity (slanosti)
Podle slanosti rozdélujeme vodu na sladkou, slanou a brakickou (to je smiSena sladka fi¢ni

oda s morskou vodou. Brakicka voda se vyskytuje v fi¢nich deltach).

| Sladkd voda Slana voda Brakicka voda
© ma nizkou koncentraci , ) ma koncentraci
. ., . Y ma koncentraci .Y B .
ozpusténych soli (méné nez rozouctenvch soli cca 3.5 % rozpusténych soli mezi
s 0
0,01 % soli P ¥ ’ sladkou a slanou vodou.

Pomoci atlasu nebo na internetu vyhledej nasledujici vodni toky, jezera a more a zapis je L
spravné skupiny v tabulce. Rozhodni, zda je v nich voda sladkd, sland nebo brakickd. ‘

Bajkal, Turkana, Horejsi jezero, Vostok, Kongo, Baltské jezero, Nikaragua, Azovské more,
Dunaj, Poopd, Kaspické more, delta Volhy, Lena, Parand, Mar Chiquita, Tanganika, Elton,
Beringovo more

Sladka voda Slana voda Brakicka voda

Volza
B et

T8

Delta Amazonky?®?, kde se misi sladkd Fi¢ni voda Amazonky a slana voda Atlantického ocednu. Delta Amazonky

§
[

patfi mezi nejrozsahlejsi brakické vody na Zemi.

12 http://www.desktopbackgrounds.me/amazon-delta-from-above/amazon-delta-from-above-2/



Rozdéleni vod podle ptuvodu

Dalsi rozliseni vod do skupin muzZe byt podle pivodu. Mezi tyto vody patfi vody podzemni
(pod povrchem zemé), povrchové (na povrchu zemé) a atmosférické (voda v podobé pary ve s
vzduchu). 53

Podzemni vody A‘
Prestoze podzemni vody nejsou vidét, patii k nejvétsim vodnim bohatstvim. Jednak jsou

zasobarnou pitné vody pro lidi, ale jsou i zasobarnou vody pro rostliny.

Vétsina podzemnich vod pochazi z nedavnych destq, z tajiciho snéhu, ale také z tekoucich i
stojatych vodnich zdroja. Tato vlaha prosakuje péry a trhlinami v piidé a dokonce i pevnymi
horninami tak hluboko, dokud nenarazi na nepropustné vrstvy.

Podzemni voda se ziskdva pomoci vrtd nebo z pramenist. U nas v Karlovarském kraji jsou
nejvétSim zdsobarnami podzemni pitné vody dvé pramenisté u Nebanic, Nebanice | a
Nebanice Il, které jsou hlavnimi zdroji pitné vody pro velkou ¢ast okresu Cheb. A
Dopln podle ndpovédy druhy podzemnich vod. Podle obrazku urcité poznas, o jaké vody:Se Q
jedna. Ny £
Druhy podzemnich vod: minerdini vody, podzemni voda ustici v pramen, kapildrni vody

)



o

Povrchové vody . €
Povrchové vody jsou takové vody, které se pfirozené vyskytuji na povrchu zemé. Mohou byt (7
bud' stojaté, nebo tekouci. \" 7

Z nasledujicich moZnosti vyber, které vody jsou tekouci a které stojaté:

jezera, rybniky, prameny, raselinisté, reky, potoky, tuné, studdnky, more, bystriny, veletoky

stojaté tekouci
Najdi v mapé Karlovarského kraje jednoho zastupce od kazdého druhu povrchové vody
JEZEIO - i Feka - .o N
L5 ;
FYONTK = e, POLOK - e
PrAaMEN = oottt tONG - e
raSeliniSte - .., studanka - ....eeeveeeeei,
‘[ji%plﬁ pomoci atlasu nebo-internetu chybéjici pojmy v'textu:
ON\"VSéts”im a nejvyznamnéjsim tokem Karlovarského kraje je reka ................. Prameni
% g‘r/'rodnl'm parku Smrciny'v SRN pod horou ............5ckalav.... asi 35 km od Chebu. Na uzemi
SUCR vstupuje u obce .5 . a po 246,5 km-toku se v Litoméricich vlévd do
.................... Celkovad délka této Feky je 316 km a velikost povodi 5 614 km? (z toho je 4 601
km? v 'CR). U nds tece smérem od zdpadu K ....cc.......... . Ceské_povodi této reky patfilo

odpraddyna k nejhustéji obydlenym tzemim naseho stdtu. Dolni tok Feky pak leZi v oblasti
s nejniz§imi pramérnymi srazkami v CR.

e Vyznamnd zdpadoceskda ricka .................... prameni v nadmorské vysce 784 m na raselinistnich
loukdch 3 km severovychodné od Maridnskych Idzni v prostoru prirodni rezervace
................................... Napadji prehradni nadrZz Podhora a za ni-skupinu rybnik( s nejvétsim
Betlémskym a" 5l Na toku ficky lezi napr. mésto Tepld, .........cceuen...... nad Teplou
s nadhernym hradem a relikviafem sv. Maura a koneché i-prehrada......................... , hazvand

podle stejnojmenné obce pod hrdzi. Tato ficka se vlévd v Karlovych Varech.do...................... :



Atmosféricka voda

Atmosférickad voda se vyskytuje nad povrchem zemé ve formé vodni pary. Casto je tou
nejlist&jsi pFirodni vodou, ale mohou v ni byt rozputéné plyny, jako je kyslik, dusik, oxid
uhlicity, oxidy dusiku, siry apod.

Vlivem snizeni teploty se z vodni vlhkosti v atmosféie zacnou tvofit mraky a pozdéji i srazky.
Srazky jsou voda padaijici z oblak(i ve formé desté, snéhu ¢i krup. Je to stéZejni cesta, kterou se
voda z atmosféry vraci na zem. VétsSina srazek padd jako dést. Aby mohlo dojit k vypadavani
srazek, nejprve se musi malé obla¢né kapicky spojit a vytvofit velké a dost tézké kapky, které jiz
mohou diky své zvétsené hmotnosti vypadavat z oblaku jako srazky. Jedna destova kapka muze
obsahovat aZ miliény obla¢nych kapicek.

Kolobéh vody

Voda na Zemi je stale v pohybu. Tento pohyb zpUsobuje slune¢ni energie, zemska gravitace a

rotace Zemé. Neustdle méni své skupenstvi — z plynného na kapalné, z kapalného na pevné a .

naopak. Tyto premény probihaji mezi vzduchem, pevninou, fekami a ocedany a mofi a neustale
se opakuji. Proto se tomuto procesu tikd kolobéh vody na Zemi.

Slunecni zareni zpUsobuje vyparovani vody z vodnich zdroji. Pokud se vzduch vlhkosti
dostatecné nasyti a dostane se do kontaktu s chladnéjSim ovzdusim, vznikaji mraky. Pokud
se jestévice ochladi awvzduch je dostate¢né nasyceny parou, zacne prset, eventudlné snézit. Po
dopadu srazek na zem se napliuji vodni zdroje — feky, jezera, rybniky apod. a nasycuje se puda
a spodni. voda. Voda se vlivem tepla samozirejmé také vyparuje zpét do atmosféry. Voda
z vodnich tokl odtéka zpravidla do mofi.

Dulezitou hranici na cesté vody predstavuji rostliny. Diky obrovské plose, kterou rostlinné listy
vytvareji, jsou schopny odpafovat ohromné mnozstvi vody. Az 45 % odpairené vody pochazi z
rostlin, 41 % z mof¥i a 13 % primo z pudy. Na jezera a feky pripada pouze 1 %. Dalsi ¢ast srazek
se vsakne do plidy a zUstava pod povrchem jako podzemni voda. Tato voda mGze byt z kolobéhu
vody na dlouhou dobu odloucena. Pokud je nadbytek spodni vody, tlaéi se na povrch v podobé
pramend.

V chladnych oblastech se snéhové srazky ukladaji a méni se na ledovce. Vznikaji tak obrovské
zasoby pevné vody v horach a kolem zemskych pélQ. V poldrnich oblastech se uvadi vrstva ledu
silnd az 4 kilometry. Pokud by tato vrstva méla roztat, trvalo by to i tisice let a zvedlo by to
hladiny ocean o mnoho metra.

Zadna kapka vody na Zemi nemdze zcela opustit kolobéh vody. Dive ¢ pozdé&ji se kazdd vypafri,
a vrati se na zem v podobé desté.



Rozdéleni zasob vody na Zemi
Sladka
voda 3% Jiné zdroje 0.04%
A z
Povrchova
T voda
0.3%
V%da na Sladka voda Sladkda povrchova
erm voda (tekutina)

Voda na Zemi®?
Doplrite do obrazku nasledujici pojmy:

oblaky, srazky nad mofem, srdzky nad pevninou, odparfovadni z rostlin, vytvdreni oblaki, zdsoby =
vody v morich, zdsoby sladké vody, vsakovdni, ficni odtok, zdsoby vody v atmosfére, vypar.
z volné hladiny, zdsoby podzemnich vod, odtok vody do more

Kolobéh vody na Zemi'* (pékné video kolob&hu vody na Zemi: https://www.youtube.com/watch?v=0_c0ZzZfC8c)

13 http://water.usgs.gov/edu/watercycleczech.html
1 http://www.evaporubska.estranky.sk/fotoalbum/kolobeh-vody/kolobeh-vody-v-prirode/vypar.html
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Zivot ve vodé
Ve vodé Zivot vznikl a bez vody nemtzZe Zivot existovat. Voda je Zivotnim prostfedim pira

nepreberné mnozstvi druht organismu, které se naucily dychat kyslik rozpustény ve vodé. \(

Tak jako na sousi, i mezi organismy ve vodé funguje zakladni potravni fetézec. Zelené vodni
rostliny provadi fotosyntézu a buduji tak novou zivou hmotu. Rovnéz udrzuji rovnovahu mezi
mnozstvim kysli¢niku uhli¢itého a kysliku ve vodé. Vodni rostliny jsou zakladni potravou velké
skupiny byloZravych vodnich Zivocicht, ktefi zase slouZi za potravu vodnim dravcim. Skupina
rozkladacu ve vodé odstraniuje odumrelé rostliny a mrtva téla Zivocichl a uvadéji tim tyto Ziviny
do nového kolobéhu. Mezi vSdemi témito organismy musi byt rovnovaha.

Podle mista vyskytu délime vodni organismy do rliznych skupin (uvadime pouze nékteré):

a) LITORAL — pasmo mélké vody pfi bfehu vodniho zdroje. Zije zde velké mnoZstvi rostlin
(orobinec, rakos apod.) a ZivoCichd (vodni ptaci, hmyz atd.).

b) BENTOS - rostliny a ZivocCichové, Zijici na dné (napt. mlzi jako Skeble ¢i velevrub, nebo
rostliny Sipatka, Zabnik)

c) PLANKTON — drobné organismy, které se vznaseji volné ve vodé, rozlisSujeme fytoplankton
(pfevdineé razné drobné fasy) a zooplankton (napt. drobni korysci buchanky a perloocky aj.)

d) NEKTON — hlavné Zivocichové, ktefi se ve vodé aktivné pohybuji - vodni hmyz, ryby

e) NEUSTON —drobné organismy Zijici vylu¢né pfi hladiné — nékteré fasy, prvoci, larvy vodniho
hmyzu, druhy perloocek

f) PLEUSTON — organismy Zijici na hladiné. VyuZivaji povrchového napéti vody, po némz se
pohybuji (napr. bruslarky a vodomérky). (¢

g) atd.

<« Zona litoral | zona limnética ———
fitoplancton y
neuston zooplancton

'mermwm =
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Typy vodnich organisma®®

15 http://www.jmarcano.com/nociones/fresh2.html
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§ = Vodni organismy .
e =
a
< |vzorky vody s organismy odebrané z rliznych mist a zdrojli (napf. dno rybnika, breh
O
g potoka, volna voda z feky apod.), atlas vodnich Zivocichd, atlas vodnich rostlin, pinzeta,
g Petriho miska, binokularni lupa
1) Biologicky materidl (rostliny, Zivocichy) ze vzorku odeber pinzetou na Petriho misky.
g o |2) Pozoruj, co uvidis. Podle atlasu urci, o jaké rostliny a ZivocCichy se jednd. Vysledky si zapis$
S % do pfipravené tabulky.
©
a 2 |3) Vloz Petriho misky se vzorky pod binokuldrni lupu a pozoruj jejich sloZeni pod

zvétSenim. Vyber si dva zastupce, které zakresli.

Vyhodnoceni

Do tabulky zapis, co vidis:

vy$si rostliny

fasy

korysi

hmyz

dalsi
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Vodni organismy Il.

ok @\ 4

=z vzorek vody odebrané v krajiné (rybnik, potok, feka apod.), atlas vodnich Zivocichu, atlas
[S)
g vodnich rostlin, kadinka, kapatko, podlozni a kryci sklo, mikroskop, ru¢ni odstredivka, 4
S zkumavky
1) Odstran ze vzorku vétsi organismy (rostliny, rybky, hmyz, pijavky atp.), dej je do vody
v kadince.
o 2) Odlij do zkumavek vzorky vod z rliznych zdrojl. Vhodné jsou vody zakalené, odebrané
2 napf. z vrstvy tésné nade dnem, nebo voda se sinicemi apod. V kazdé zkumavce musi byt
(%]
S zhruba stejné mnozstvi vody.
K= 3) Zkumavky vloZ do ramen odstredivky a klickou odstfedivky to¢ jednu minutu.
§ 4) Kapatkem nebo pipetou odeber vzorek, ktery se usadil na dné zkumavky (cca jednu
;_i’ kapku) a kapni ji doprostfed podloZniho skla a ptikryj krycim sklem. Pfipraveny preparat
dej pod mikroskop.
5) Pozoruj, co uvidiS. Pokus se podle atlasu nebo internetu urcit, o jaké organismy se
jednad. Vysledky si zapi$ do pfipravené tabulky. Pak si vyber dva zdstupce, které zakresli.
Do tabulky zapis, co vidis:
sinice
fasy
prvoci
korysi
dalsi
c
3
o
C
©
o
e
>
>




Voda a ¢lovék
Jak jsme se jiz zminili, tekuta voda je nepostradatelna pro vSechny Zivé organismy. Pfijimaji ji &
zZivocichové, rostliny, houby i mikroorganismy. Kapalnd voda ma v Zivych organismech celou ;
fadu funkci. Diky ni se do jejich tél dostavaji napf. Ziviny a mineraly potfebné pro jejich Zivot.
Voda je také zakladem vnitiniho prostiedi bunék naprosté vétsiny organism (tzv. cytoplazmy)
a odehrdva se zde velké mnozstvi Zivotné dllezitych chemickych reakci.

Pitny rezim

Cistad voda ma pro nas organismus ohromny vyznam. Lidské télo je tvofeno v priiméru z 60%
z vody. Denné bychom méli vypit 2-3 litry vhodnych tekutin, pfi velké fyzické zaté%i i vice. Clovék
vydrzi bez vody pfi normalni teploté ptiblizné 3 dny (jsou ale zaznamendny extrémni pfipady,
kdy ¢lovék prezil bez vody i vice nez 10 dni). Akutni nedostatek vody se zane projevovat Zizni,
pak se dostavi nevolnost, bolesti hlavy, celkova slabost a po delSim stradani i krece.
Nedostatecny pitny rezim se z dlouhodobého hlediska mize projevit vznikem ledvinovych
kamenu. Na pitny rezim je tfeba dbat zejména u déti a seniorl, ktefi jsou nachylnéjsi k
dehydrataci, onemocnéni ledvin a mocovych cest. Vodu ztracime denné v podobé moci
(1,5-2 1), pocenim, plicemi (pti dychani se vylouci asi 400 ml vody) a stolici.

Voda v nasem organismu

S o\ 4

Pracovni
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Pro nase zdravi je nutné dodrzovat pitny rezim. BEhem dne pijeme, aniz nad tim vice premyslime.
Tusite ale, kolik vody napf. vypijete najednou? Vite, jak rychle voda projde vasim organismem a
za jak dlouho ji vyloucite? Vite, kolikrat denné se napijete a kolik tekutin pres den vypijete?

§ dostatek pitné vody, 2 | [ahev, kuchyriska odmeérka, hodiny k méreni ¢asu, tabulka pro
E zapis pozorovanych vysledk(

Nejdrive si zmérime, kolik vody dokdZeme vypit najednou a jak rychle tato voda dokdze

projit nasim organismem.

1) Odskocte si na toaletu a vyprazdnéte své mocové méchyre.

2) Naplfite 2 | Idhev pitnou vodou a vypijte na jedno posezeni co nejvice vody. Ukolem je
= zjistit, kolik dokaze nas zZaludek najednou pojmout vody. Nepfemahejte se pfilis, aby se
3 vam neudélalo Spatné.

‘g 3) Mnoistvi vody, které jste vypili, spocitate tak, Ze pomoci kuchyriské odmérky zmérite
9 objem vody, ktera zbyla v Idhvi a tuto hodnotu odectete od 2 |. Vysledna hodnota je to,
&“ co jste vypili.

Nyni si zmérime, jak rychle prosla voda vasim organismem.

1) Po vypiti vody si zapiste Cas, kdy jste ji vypili.

2) Zapiste Cas, aZ budete potfebovat na toaletu. Pokuste se jit na toaletu, az budete

potifebovat hodné. V tuto chvili vétsi ¢ast vody jiz prosla vasim organismem.

o=



http://cs.wikipedia.org/wiki/Dehydratace
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mo%C4%8D
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pot
http://cs.wikipedia.org/wiki/Pl%C3%ADce
http://cs.wikipedia.org/wiki/D%C3%BDch%C3%A1n%C3%AD

Naraz jsem vypil: ............. ml v
Na toaletu jsem potreboval v
minut.

Do ndsledujici tabulky zaznamendvej svij denni pfijem tekutin. Po kaZdém dnu si

vyhodnot, jestli dodrZujes pitny reZzim.

Byl dodrZen
Prijem tekutin v mililitrech pitny
Datum v
rezim?
\g rand | dopoledne | obéd | odpoledne |veder |drth tekutiny | celkem ano/ne
O
o 1.
5
;o 2.
= 3.
>
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
Roztfid"nasledujici ndpoje; zda jsou vhodné, ¢i nevhodné pro dodrZeni pitného rezimu:
limonddy, neslazené¢aje; 100% ovocné a zeleninové dZusy, energetické ndpoje,
alkoholické ndpoje, /minerdini vody, kdva, stelnivedy, zeleninové vyvary
vhodné nevhodné
S
5Q) | essscscscescscecsscscecsssscccassscscane Sie s ST Thesesasssssess beeees bheesshiessssccsnd feocencnas $esesscecsesscscssnsase snnsnnnae
>
O
[N Mhecesecaccacansed Jeleelbeos Messocaclyioacitioencanscsane e

Je dllezité premyslet nad tim, co pijeme. Nezdravé napoje patii k hlavnim ptic¢inam
zavaznych zdravotnich poruch, jakymi jsou obezita, nemoci srdce, cukrovka, alergie,
astma, ekzémy atd.
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Lazenstvi :
Lazeriska péce je vyuZivana pfi lé¢bé celé Fady nemoci. Tradice lazefistvi na zemi CR sahd az do

14. stoleti, kdy se zacala na nasem Uzemi stavét lazeriskd mésta. K mohutnému rozvoiji Iézer“\s_t‘w,f
doslo az v 19. stoleti, které je ¢asto v souvislosti s vyznamnymi laznémi oznacovano jako ,zlaty Lok
vék“ lazni. V souéasnosti je v Ceské republice vice ne? 30 lazeriskych mist se statutem ,lé¢ebné

lazné”.

Drive lazenstvi nahrazovalo rGzné léky nebo i operativni zakroky. V dnesni dobé se doporucuje
vyuzivat lazeniskych pobytl pfi fadé obtizi. Jsou zdravotni postiZeni, pfi kterych jsou [dzné témér
nezbytné. Jednd se napf. o nemoci srdce, revma nebo rekonvalescence po Urazech.

Nejznamé&;jsi lazefiskou oblasti v Ceské republice je tzv. ,lazerisky trojuhelnik”, ktery leZi
v Karlovarském kraji. V oblasti je nejvyznamnéjii koncentrace lazefiskych mist v Ceské republice.
Tento trojuhelnik spojuje tti slavna lazenskd mésta: Karlovy Vary, Maridnské Lazné a FrantiSkovy
Lazné. Diky své jedinec¢nosti byla tato mésta nominovdna k zdpisu na Seznam svétového dédictvi

UNESCO.

flsis

\E '
> Ve v yd yd v
S b Zapadoceské lazné
o .2
a

z

(8]

"2 | slepa mapa Karlovarského regionu, internet

o

[a W

1) Zakresli a zapis do slepé mapy Karlovarska nasledujici lazeriskd mésta: Karlovy Vary,
Marianské Lazné, Frantiskovy Lazné, Jachymov, Lazné Kynzvart, Konstantinovy Lazné
2) Vypracuj jednotlivé ukoly.

Pracovni
postup

Slepa mapa
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Ukol

Prifadte, které zdravotni potize se 1é¢i v laznich lazenského trojuhelniku:

nemoci srdce a cév, nemoci trdvici soustavy, nemoci pohybového apardtu, gynekologickd onemocnéni,
onkologické nemoci, koZzni nemoci, nemoci nervového systému, nemoci dychacich cest, nemoci ledvin a
mocovych cest, nemoci metabolismu, urazy, preventivni zdravotni programy

Karlovy Vary-

Maridnské Lazné- '§

Frantiskovy Lazné-

Kterd mésta na Karlovarsku patfi mezi lazné? Vypis do tabulky ndzvy lazeriskych mést, kdy a
kym byly zaloZeny.

Nazev mésta Rok zalozeni Zakladatel

Ke kterym lazenskym méstam patfi tyto erby?
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Znecisténi vod v Karlovarském Kraji

Pritomnost kvalitni, neznecisténé vody je pro lidskou existenci naprosto nezbytnd. Mezi nejvétsi .

znecistovatele vod se tradi¢né poditaji tyto oblasti:

e prUumysl a energetika - hlavné tézebni, chemicky a strojirensky priimysl; vyroba tepla a
elektfiny

e domacnosti - odpadni vody z domacnosti

e zemédélstvi - hnojiva, postfiky, nepfimo pUldni eroze

V Karlovarském kraji je zne¢isténi vod vzhledem k ostatnim regiondm CR relativné nizké. Na3
region se v zebFi¢ku hodnoceni kvality vody ve vodnich tocich fadi na predni mista v ramci CR,
nicméné tento stav neni ani zdaleka idealni. K relativné nizké mife znecisténi Zivotniho prostredi
na Karlovarsku ptispivda mensi mnozstvi priimyslovych podnik( a vyssi mira zalesnéni, ktera
napomaha samocisticim prirodnim procestim.

Na internetu jsou dostupné Zebricky nejvétsich znecistovatell podle chemickych latek, které
unikly do vzduchu, vody a pldy. Na strankach ekologického sdruzeni Arnika lze tyto Zebricky
dohledat.

Prohlédnéte si na niZze uvedené webové adrese prehledy nejvétsich znecistovatell
v Karlovarském kraji. Najdéte 4 podniky, které se objevuji v tabulkach nejcastéji, a zapiste je do
tabulky.

http://arnika.org/soubory/dokumenty/toxicke-latky/IRZ/IRZ2012/IRZ_Zebricky 2012_Kvk.pdf ‘?

Znetistovatel Skodlivé latky

Podivejte se pro zajimavost také na tyto stranky:
httﬁ:?/eagri.cz/public/web/mze/voda/aplikace/zdroje-pitne-vody.htmI. Naleznete zde mapku
CR. Kdyz kliknete na Karlovarsky kraj, otevfou se vdm zdroje pitné vody v naem regionu.

>
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Kvalita vody

Jak zjistit kvalitu vody kolem nas? Jedinym feSenim, jak zjistit charakter a rozsah znecisténi vody,A
je udélat u vzorku vody laboratorni rozbor. Vysledek rozboru ndm fekne, jak je voda z riznych®
hledisek (chemického, fyzikadlniho, biologického a mikrobiologického) kvalitni. V nasledujicich
experimentech zkusite zanalyzovat rlizné vzorky vod, které se vyskytuji ve vasem okoli.

= 4
>
§ E . Méfeni pH pomoci univerzalniho pH indikatoru
o lad @\ 4
Dilezitou vlastnosti vod v ptirodnim prostiedi je hodnota pH (neboli mnoZstvi vodikovych iont().
Urovenr pH ukazuje, zda je vodny roztok kysely, nebo zasadity. Hodnota pH se pohybuje v rozmezi
od 1 do 14. Kyselé roztoky maji pH nizsi nez 7, roztoky neutrdlni maji pH 7 a zasadité roztoky maji
pH vy3si nez 7. Napf. pH bézné pitné vody je kolem 6,5 (pfipustné rozmezi pH je od 6,5 do 9,5),
pomerancové stavy kolem 3, morské vody kolem 8, mydla ma pH 9 — 10 atd.
é 4 Petriho misky, 4 vzorky vody odebrané v krajiné (rybnik, potok, feka, bazina, studna,
2 louze apod.), baleni univerzdlniho pH indikatoru (lakmusovy papirek), 4 kapatka, papir A4
1) PolozZ na papir prazdné Petriho misky. K miskam na papir napis pavod vzorku.
2 |2) Odstfihni 4 prouzky univerzalniho indikatoru pH a vloz jeden prouzek do kazdé Petriho
g misky.
= 3) Kapatkem odeber par kapek z jednoho vzorku vody a kdpni jej na lakmusovy papirek
S
o] v pfislusné misce. DalSim Cistym kapatkem odeber z dalsiho vzorku a kapni jej na druhou
;_‘U Petriho misku s indikatorem. Ten samy postup opakuj u tfeti i ctvrté Petriho misky.
4) Vyhodnot zabarveni jednotlivych indikator( podle predloZené stupnice.
ea Petriho miska 1 Petriho miska 2 Petriho miska 3 Petriho miska 4
o
g plvod: plvod: plvod: pavod:
2
z
B pH: pH: pH: pH:
L
>
s = Vzorek ¢. 1 je Vzorek ¢. 2 je Vzorek €. 3 je Vzorek ¢. 4 je
v S
§ ﬁ a) kysely a) kysely a) kysely a) kysely
E § b) neutrdlni b) neutrdlni b) neutrdlni b) neutrdlni
< 8 c) zasadity c) zasadity c) zasadity c) zasadity
Uvadi se, Ze pH vody idealni pro lidsky organismus je neutralni az mirné zasadité. Uréeni
>§ pH vody ma zasadni vliv na Upravu vody. Napf. na to, jaké zvolit postupy pfi ¢isténi vody,
N nebo jak bude voda pusobit na zafizeni v Upravnach vod ¢i vodovodni potrubi.
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Méreni pH pomoci pH metru

Pomucky

4 rGzné vzorky vod (napf. pitna voda, voda z prehrady, z Cisti¢ky, mydlova voda, odpadni

voda z pracky, octovy roztok), pH metr, kadinky, kddinka s ¢istou vodou, ubrousek

Pracovni

postup

1) Nalij vzorky vod do kadinek, popis je Cisly 1 az 4 a dobfe je promiche;.

2) Ponofr elektrodu pfistroje do jednoho vzorku a zaznamenej z displeje hodnotu pH.
3) Oplachni elektrodu v kadince s Cistou vodou a osus ji ubrouskem.
4) Opakuj méreni u dalsiho vzorku vody.

Vysledky

Namérenda hodnota
pH u vzorku ¢. 1

Namérena hodnota
pH u vzorku €. 2

Namérena hodnota
pH u vzorku ¢. 3

Namérena hodnota
pH u vzorku ¢. 4

Pivod vzorku €. 1

Plvod vzorku €. 2

Plvod vzorku ¢. 3

PGvod vzorku ¢. 4

Vyhodnoceni

(zakrouzkuj)

Vzorek €. 1 je

Vzorek €. 2 je

Vzorek €. 3 je

Vzorek €. 4 je

a) kysely
b) neutrdlni
c) zasadity

a) kysely
b) neutrdlni
c) zasadity

a) kysely
b) neutrdlni
c) zasadity

a) kysely
b) neutrdini
c) zasadity

TEsy P’“’Sﬁ
Uny, VER.

'”D’CAT

S4L

univerzdlni indikator pH

prenosny pH metr s teplomérem
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Test na povrchové aktivni latky

o w\4

Povrchové aktivni latky (napf. tenzidy) jsou takové latky, které umoznuji rozpousténi necistot

z pradla, nadobi atp. ve vodé. Povrchové A
aktivni latky jsou jedovaté a pokud se

nachazeji ve vodé, vykazuji vody zvyseny @
stupenn zamoreni. Vys$si koncentrace
téchto latek jsou Skodlivé pro vodni

organismy, napt. ryby. Nékteré druhy

jsou

odbouratelné.
Povrchové aktivni latky se nachazeji

navic v  pfirodé Spatné

v pracich a mycich prostredcich. Nejjednodussi povrchové aktivni [atkou je obycéejné mydlo, které

pouzivame vsichni kazdy den.

% 4x nadoba se vzorkem vody (rybnik, potok, feka, Cisti¢ka, odpad z prani (tzv. Seda voda)

:E’ apod.), 4x zkumavka se zatkou, kadinka, kapdatko, injekéni stfikacka, stojan na zkumavky,

& metylénova modr, chloroform
1) Do kazdé zkumavky odmérte 10 ml od kazdého vzorku vody k rozboru.

2 |2) Do kazidé zkumavky pfidejte pomoci kapatka 2 ml chloroformu a jednu kapku

3 metylénové modfi. Cca 3 minuty dobfe protiepavejte.

[oX

= 3) Zkumavku nechte na 10 vtefin stat ve stojanu na zkumavky, aby se oddélila voda od

>

9 | chloroformu. Chloroform zlstane na dné zkumavky.

E 4) Vyhodnotte pfitomnost tenzidl ve vzorku vody — pokud chloroform zmodra, tenzidy
jsou pfitomny. Pokud chloroform zlistane bez barvy, tenzidy nejsou pritomny.

Zkumavka 1 Zkumavka 2 Zkumavka 3 Zkumavka 4

< | Byl vzorek

3 vy

- znecistén

< ) ano/ne ano/ne ano/ne ano/ne

> tenzidy?
Tenzidy jsou masové pouzivanymi chemickymi latkami, jejichZ vypousténi zplsobuje
ohromné znecisténi vod na celém svété. Odhaduje se, Ze se na svété kazdy rok
spotiebuje na 13 miliénu tun tenzidd. Napiste, kde vSude tenzidy pouzivame:

>

>

O

N

Jak by se dal problém s tenzidy ve vodach podle vas fesit? Zkuste si udélat pfi hodiné
brainstorming ohledné tohoto problému.
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Stanoveni vodivosti vodnych roztokd

Mineralni latky rozpusténé ve vodeé jsou elektricky vodivé. Stanoveni elektrické vodivosti (spravné

konduktivity) uddva, kolik latek je ve vodé rozpusténo. Vodivost pitné vody by neméla byt vyssi,
nez 125 mS/m3(milisiemens na metr krychlovy). To odpovida 1 g mineralnich latek v litru vody. Ani

zvySend hodnota elektrické vodivosti nad tento limit nemusi znamenat, Ze je voda nevhodna k piti.

O tom by Slo rozhodnout aZ na zédkladé podrobného rozboru jednotlivych druhl pritomnych latek.

Na vodivosti vody se podileji pfedevsim sirany, dusi¢nany a chloridy a také vapnik, horcik, sodik a
draslik. U neznecisténych vod jsou vSechny mineralni latky (vapnik, hotcik, sodik, chloridy, sirany,
hydrogenuhli¢itany atd.) pfirodniho plvodu a jejich mirny obsah je ve vodé dokonce Zadouci, aby

voda mohla byt pitna.

Pomucky

3x nadoba se vzorkem vody odebrané v krajiné (rybnik, potok, feka apod.), konduktometr,

nadoba s Cistou vodou

Pracovni
postup

1) Zapni konduktometr a pockej, az se hodnota na displeji pfistroje ustali.

2) Ponof konduktometr do nddoby se vzorkem €. 1 a pfistrojem v nddobé zamiche;.

3) Nech hodnotu na displeji ustalit a ustdlenou hodnotu zapis.

4) Sondu ze vzorku vyndej, oplachni ji Cistou vodou a stejné postupuj u zbylych dvou
vzorkd.

- Vzorek ¢. 1 Vzorek €. 2 Vzorek €. 3
X
3 Hodnota Hodnota Hodnota
<
>
= Obsahuje tento vzorek vody|Obsahujetento vzorek vody | Obsahuje tento vzorek vody
et nadlimitni mnozstvi soli? nadlimitni mnozstvi soli? nadlimitni mnozstvi soli?
2
©
o
e
>
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U pitné vody jsou zdsadni jednak mnozZstvi rozpusténych mineralnich latek
a jednak také druhy pritomnych latek. Pokud je ve vzorku vice nez 1 g
mineralnich latek na 1 | vody, voda je bud znecisténa anebo se oznacuje
Y | jako minerdlni. Minerélni vodu neni vhodné pouZivat jako béZnou pitnou
O
N

vodu, protoze by mohla zplsobovat ledvinové kameny. Méreni elektrické
vodivosti (konduktivity) u vody ndm ukadze mnozstvi latek ve vodé, ale neni

schopné nam urcit, jaké latky ve vodé jsou. konduktometr




Stanoveni koncentrace kysliku rozpusténého ve vodé

Lot o\ 4

Pracovni
list

Koncentrace Oz ve vodé je vyznamnym méritkem bézné zjistovanym pfi zkoumani vlastnosti
vod. V praxi je indikatorem kvality a Cistoty spodnich i povrchovych vod. Rozhodujici vliv ma
koncentrace kysliku i na odvétvi hospodarstvi - rybarstvi. Napf. optimalni koncentrace O pro
lososovité ryby je 8-10 mg.I". P¥i nizkych koncentracich pfiblizné pod 3 mg.It hynou ryby i
dalsi vodni organismy. Mnozstvi kysliku ve vodé se méfi tzv. oximetrem.

Podle obsahu rozpusténého kysliku radime vody do péti tfid jakosti:

Trida jakosti la Ib I Il v
velmi Cista ¢ista voda zneCisténa voda | siln€ zneCisténa | velmi silné znecisténa
voda voda voda
mg/I vicejak7| 6-7 5-6 3-5 méné jak 3
< | 3x nadoba se vzorkem vody odebrané v krajiné (rybnik, potok, feka, voda ze studny
O
:ES apod.), oximetr, nddoba s Cistou vodou, magnetické michadlo, michadélko, 3x
& | kadinka
1) Zapni oximetr a pockej, az se hodnota na displeji oximetru ustali.
2 | 2) Nalij vzorek odebrané vody do pfipravené kadinky. Kadinku postav na magnetické
‘g michadlo, dej do kadinky michadélka.
2 |3) Magnetické michadlo zapni, chvili pockej, pak ponof sondu oximetru do kadinky se
% vzorkem €. 1 a pfistrojem v nadobé zamichej.
8 |4) Nech hodnotu na displeji ustalit a ustdlenou hodnotu zapis.
o 5) Sondu pfistroje vyndej a oplachni Cistou vodou. Stejny postup opakuj u zbylych
dvou vzorkd.
- Vzorek €. 1 Vzorek €. 2 Vzorek €. 3
X
3 Hodnota Hodnota Hodnota
<
>
= Do jaké tridy jakosti vody | Do jaké tfidy jakosti vody | Do jaké tfidy jakosti vody
3 patii voda ze vzorku ¢. 1? | patii voda ze vzorku €. 2? | patfi voda ze vzorku ¢. 3?
2
©
o
<
>
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Diky mnozstvi kysliku ve vodé v ni mizeme urcit v
biologickou aktivitu. Pokud je mnozstvi kysliku ve
5 | vodé nizké, Ize z toho odvozovat, ze jsou ve zdroji - =
ﬁ vody mikroorganismy, které spotiebovavaiji kyslik,
a Ize tak predpokladat biologické znecisténi. magneticke michadlo ]
se dvéma michadélky =~ oximetr




Evropska vodni charta

Dne 6. kvétna 1968 byla ve Strasburku Radou Evropy schvélena tzv. Evropska vodni charta.
Jedna se o prohldseni, v kterém staty Evropy daly najevo, Ze si uvédomuji dulezitost vody pro
¢lovéka a jeji ochrany a nastinuji mozné pristupy k vodnimu dédictvi.

Proctéte si text Evropské vodni charty a diskutujte o jednotlivych bodech. Myslite si, Ze
pfistupujeme k vodé tak, jak je ve Vodni charté prohldseno? Vlynechali byste néco z Charty,
anebo naopak doplnili?

I. Bez vody neni Zivota. Voda je drahocenna a pro ¢lovéka ni¢im nenahraditelnd surovina.

II. Zasoby sladké vody nejsou nevycerpatelné. Je proto nezbytné tyto udrZzovat, chranit a podle
moznosti rozhojfiovat.

IIl. Znecistovani vody zpUsobuje skody ¢lovéku a ostatnim Zivym organismUm, zavislym na vodé.
IV. Jakost vody musi odpovidat poZzadavkim pro rtzné zplsoby jejiho vyuzZiti, zejména musi
odpovidat normam lidského zdravi.

V. Pro vraceni pouZité vody do zdroje nesmi tato zabranit dalSimu jeho poufZiti pro verejné i
soukromé ucely.

VI. Pro zachovdni vodnich zdroji ma zasadni vyznam rostlinstvo, predevsim les.

VII. Vodni zdroje musi byt zachovany.

VIII. Prislusné organy musi planovat ucelné hospodareni s vodnimi zdroji.

IX. Ochrana vody vyZzaduje zintenzivnéni védeckého vyzkumu, vychovu odbornikd a informovani
verejnosti.

X. Voda je spoleénym majetkem, jehoz hodnota musi byt vSemi uznavana. Povinnosti kaZzdého
je uzivat vodu ucelné a ekonomicky.

XI. Hospodareni s vodnimi zdroji by se mélo provadét v ramci pfirozenych povodi a ne v ramci
politickych a spravnich hranic.

XIl. Voda neznd hranic, jako spole¢ny zdroj vyZzaduje mezindrodni spolupraci.

Ochrana vody je vidy zakotvena v zdkonech jednotlivych statl. Ceskd republika podléha
normam a smérnicim, které jsou nafizeny Evropskou unii.



Zajimavosti o vodé
Védeli jste, Ze:

" elovék bez vody za normdlnich teplot vydrzi pouze tfi dny? Po této dobé zacne byt vainé
ohroZen na Zivoté.

...starovéci Rimané méli lepi kvalitu vody, ne? polovina dneéni svétové populace?

...Clovék svou cinnosti poskodil vainé jiz 41 % svétovych mofi? PoSkozeni se tykd lovu ryb a
znecisténi. NejhUrfe postizenymi oblastmi jsou Severni a Stfedozemni more, ddle more
obklopujici Cinu, Karibik a mofe u vychodniho pobieZi Severni Ameriky. Pouze 4% svétového
ocednu jsou relativné nedotéena a nachazeji se témér vyhradné u svétovych polu.

...momentalné Zije v oblastech s nedostatkem pfirozené vody asi 1,2 miliardy obyvatel? DalSich
1,6 miliardy lidi trpi nedostatkem vody v disledku nedostacujici infrastruktury v dané zemi.

...spotfeba pitné vody na jednoho obyvatele zapadni Evropy je pfiblizné 129 litrG za den? V
suchych zemich Afriky si obyvatelé vystaci asi s 20 litry na den, zatimco v USA spotfebuje jeden
obyvatel 295 litrG pitné vody denné.

...pfi péti minutovém sprchovani spotfebujeme stejné mnozstvi vody, jako obyvatel slumu v
rozvojové zemi za cely den?

...pfi vyrobé jednoho auta se spotiebuje priblizné 20 000 litrG vody, na vyrobu jednoho
kilogramu oceli je potifebnych 18 litr(i vody, na jeden list papiru asi 3 litry?

...voda vykazuje vice nez 60 fyzikalnich a chemickych anomalii?

...ne vsechny feky konci svou pout v jiném toku nebo v mofti? Napfiklad nékteré toky, pramenici
v alZzirském pohofi Tassili, konc¢i na Sahare. Postupem casu se jejich pratok snizuje, az nakonec
Uplné vyschnou.

...nejdelsi fekou v Evropé je Volha?
...nejdel3i fekou v Cechdch je Vitava?
...nejdelsi fekou planety je Nil s délkou 6 695 km?

..Antarktida (jizni polarni oblast) je stale zmrzly svétadil? Zatimco Arktida (severni polarni
oblast) je vlastné jen plujicim ledovcem, jenz se postupem ¢asu zmensuje.

...nejhlubsim mistem ocednu je Mariansky prikop, ktery se nachazi vychodné od Mikronéskych
ostrovl v blizkosti vychodniho pobreZi Filipin? Jeho hloubka je 11 034 m.

/A_



Zaver

Voda patfi k nejcennéjSim a nejpozoruhodnéjsim latkam, jez se na nasi planeté vyskytuji. Snazili
jsme se vam ji proto alespon trochu pfiblizit.

Doufdme, Ze vas toto téma zaujalo a podnitilo vasi zvédavost k dalSimu studiu. Je dllezité si
uvédomit, jak vzacny je svét vody, jak jsme s nim Uzce provazani a jak moc jsme na ném zavisli.

Voda tvofi vnitfni prostfedi bunék naseho téla, ve vodé vzniknul Zivot, velka cast biosféry
existuje ve vodnim prostredi a vSe od nejvétsich tvorli az po mikroorganismy je na vodé zavislé.
Stoji za to tento pozoruhodny svét poznat a chranit jej.

Tato vyukova pomucka koresponduje s nasim vychovné vzdélavacim programem ,Tekouci
Zivot”, ktery je realizovan v Krajském stredisku ekologické vychovy v Chebu. V nasem ekocentru
disponujeme zdazemim, pomuckami i zkusenymi lektory, ktefi s vami ochotné témata, kterd se
objevila v této publikaci, proberou.

Budete-li mit zajem vyzkouset si nékteré experimenty na Skolnim statku a
krajském stredisku ekologické vychovy Cheb, nevahejte nas kontakt‘d;\‘Lat:
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Skolni statek a krajské stiedisko
ekologické vychovy Cheb gf -
, L4 EVROPSKA UNIE

Mgr. Peter Randis (vedouci strediska)
U Farmy 30,11

Cheh, Dolni Dvory

35002

GSM: +420 731 127 321

E-mail: randis@sscheb.cz

www.ekocentrumcheb.cz

www.ekocentrumcheb.cz

Tésime se na vas!!!

Publikaci Tekouci Zivot v ramci projektu ,,Mald farma“, reg. ¢. CZ.1.07/1.1.18/02.0021 vypracovali Ing. Mgr. Jitka
Fuitovd a Mgr. Peter Randis, Skolni statek a krajské stredisko ekologické vychovy Cheb






