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Na Uvod
VaiZeni ucitelé, mili Zaci...
pripravili jsme pro vas metodicky materidl, ktery se tykd jedné z nejdllezitéjsich

(77,

7,
""‘*'jé surovin, ktera se nasi planeté vyskytuje. Tou je plda.

> 2
7 > )

21y,

Vyznam pldy je nedozirny. AC tvofi na nasi planeté vrstvicku svym rozmérem témér neznatelnou, jeji vliv

948
na vse Zivé na nasi planeté je naprosto zdsadni. Je s podivem, Ze se o pladé mluvi ve Skoldch spise okrajové.
Radi bychom touto vyukovou pomdickou zminénou mezeru zaplnili a seznamili vas obsirngji
s nesmirné pozoruhodnym, vzacnym a duleZitym pfirodnim materidlem, kterym plda bezesporu je.

Tato vyukova pomducka si neklade za cil byt ucebnici, kterd systematicky vylozi celou problematiku pady.
SpiSe se zde sezndmime s nékolika dil¢imi tématy, které budou doplnény sadou experimentd, jez se

tavbu a sloZeni plady. Podivame se

s pldou daji délat.
éfime na s

Nejdfive prozkoumame padu svymi smysly. Dale se zam
na pUdu z chemického hlediska a také pod mikroskopem. Ndsledné si zkusime praci pedologa (ptdoznalce)

a udélame rozbor pudni sondy. P(ida je nesmirné bohata na Zivot, proto nesmime zapomenout na pdni
organismy. V neposledni fadé probereme praci na plidé a s pudou a také to, jakd je pudni situace v nasem

regionu.
Soucdsti kazdé kapitoly bude navod k praktickym pokustm, které je mozné realizovat béhem vyuky. Snazili
jsme se o to, aby tato vyukova pomducka splfiovala kritéria badatelské vyuky, pfi které Zaci sami budou

prichazet na poznatky o svété pudy.
Vyukovym textem vés bude provazet pan Zizalak. Bude vas upozorfiovat na to, v jaké ¢4sti textu se zrovna

nachazite a co s nim mate délat.
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zamyslise zapamatuj si

Kterykoliv z experimentd, uvedenych v tomto materiélu, je moiné realizovat u nas na Skolnim statku

a krajském stredisku ekologické vychovy Cheb, kde mame kompletni zazemi k vyuce — kompetentni

lektory, potfebné pomticky, ucebny i pozemky.
Kontakt:

Skolni statek a krajské stredisko e
ekologické vychovy Cheb Ef K
- EVROPSKA UNIE
Mgr. Peter Randis (vedouci strediska)
U Farmy 30/11

Cheb, Dolni Dvory

35002
GSM: +420 731 127 321
E-mail: randis@sscheb.cz

@Wmtr lezl
@ %Y

www.ekocentrumcheb.cz

www.ekocentrumcheb.cz




Pravidla bezpecnosti

Jednotlivé kapitoly této publikace jsou doprovazeny praktickymi ukoly v laboratofi nebo v terénu.
Dbejte prosim na pravidla bezpecnosti, ktera jsou povinna pfi ¢innosti s pracovnimi nastroji a v laboratofi.
Chrarite si své oci vidy ochrannymi brylemi, pokozku ochrannymi rukavicemi a obleceni vhodnym
pracovnim odévem a pracovni obuvi. Pfi praci s nastroji a chemikaliemi budte pozorni a ohledupini,

at neubliZite sobé nebo svym spoluzakiim, nebo néco neposkodite.
V nékterych pracovnich listech budete zkoumat Zivé tvory. Budte prosim i k nim opatrni, abyste jim
zbytecné neublizili.

Dbejte vidy pokynu svého ucitele.
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KdyZ se fekne plda
PUda patfi mezi nejdaleZitéjsi suroviny, které se na nasi planeté vyskytuji. Tvofi zvlastni

svét, ktery lezi na rozhrani zemskych sfér. V pudé se misi kameny (litosféra), voda
(hydrosféra), vzduch (atmosféra) a Zivot (biosféra). Vznika tak vyjimecny prostor, ktery
se vedle vody a vzduchu stdva jednou ze zakladnich a nepostradatelnych podminek pro
existenci Zivota na sousi. Je dobré si rovnéz uvédomit, Ze plda je také jednou

ze zakladnich podminek pro existenci lidské civilizace.
Svét pldy se nazyva pedosféra a véda, kterd se plidou zabyva, se nazyva pedologie.

Nize vidite slovo PUDA. Nakreslete kolem obrdzky toho, co vds k tomuto pojmu napadne. Obrdzky popiste

a spojte s PUDOU Carou.

PUDA

Vymyslete synonyma slova puda:

-
>

Ly

77

Plda je spletity svét, ktery se sklada z mnoha rtznych ¢asti a vrstev. Diky tomu, Ze se v malém
prostoru pedosféry (pudniho obalu Zemé) dostava do kontaktu tolik rGznych casti, dochazi
v pudé ke slozitym déjlim, které dokazi podporovat a udrzet bohatstvi Zivota na nasi planeté.

rey
|

T
L)

[k

"l’l |
ARARLILU

o



Plida vsemi smysly

Pada je vyrazny materidl, ktery ma specifické vlastnosti z hlediska zraku, hmatu i cichu.
Pomoci svych smysl( dokazeme zjistit o pudé celou fadu podstatnych informaci. Docela
jednoduse, bez pomoci pfistroji a chemikalii Ize z plidy odvodit to, z ¢eho se sklada a to,
co se v ni déje.

Nyni si spolec¢né vyzkousime prozkoumat ptdu zrakem, ¢cichem a hmatem:
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Pracovni
list

@ Pada viemi smysly @

Co budeme
potfebovat

podlozka velikosti A3 (napf. karton z krabice), kyblik, zahradnicka lopatka, p(ida, Satek na zakryti

oci, tuzku, zdravé smysly

Pracovni
postup

Prizkum pidy zrakem

Prohlédnéte si dlkladné pldu na podloZce. Rozhriite ji a prozkoumejte zrakem jednotlivé
Castecky.

Vyhodnoceni

ZakrouZkujte to, co vidite:

Vidim: barva - svétle hnédd, tmavé hnéda, rovhomérné barevnd, nerovhomérné
barevnd, struktura - rdznoroda, stejnorodd, rizné velké castice, stejné velké
Castice, rozdrobena, slepena

Pracovni
postup

Priizkum pidy cichem

Naberte si pldu do dlani, zaviete oli a opatrné k ni pfivorte. Pokud témér nic necitite, nechte
pudu chvilku v dlanich a pak pfivorite. Teplo z vaSich rukou pomuZze uvolnit z ptdy rtzné pachy.
Sdélujte zas, co citite cichem, svému kolegovi, ktery vase postirehy zapise.

Zakrouzkujte, jaké byly viiné, které jste v pldé citili:

vyrazna — nevyrazna — silnd — jemnd — pfijemnd — nepfijemna — vonava

S
(] , , v , , v v/ . 7 s s
g |—pachnouci— Cerstva — zatuchla — svézi — plesniva — sucha — vlhka
c
Ee)
)= Chcete-li, doplnite i dalsi vlastnosti:
<

Priizkum pidy hmatem

Naberte do kybliku pldu zahradnickou lopatkou. Plda by méla byt z mista, které neni
o | znecisténé. Neni vhodna plida z okraje silnice (tam, kde jsou odpadky nebo tam, kde se ¢asto
é vendi psi). Nejlepsi je nabrat pldu na zahradé nebo ve volné prirodé, ¢i na okraji pole.
o
o
= Rozdélte se do dvojic. Vysypte pldu z kybliku na podlozku. Kolega z tvé dvojice ti pomuze zakryt
> N . , , o . o "
9 ocCi Satkem. Ponof své ruce do hromadky hliny a procit, co svyma rukama vnimas. Nech chvili
;_3 dlané poloZené na zeminé a pak ji promni. Pfi mnuti nespéchej a zkoumej, co citis. Co vnimas

mezi prsty? Sdéluj své postfehy svému kolegovi ve dvojici, ktery je bude zapisovat. Sundej si
satek, umyj si ruce a vymeérite se ve dvojici. Nyni bude zkoumat tv(j kolega a ty zapis, co vnima
on.




Co vnimam pomoci hmatu:

‘qE) Zakrouzkujte vlastnosti, které jste pomoci svého hmatu vnimali:
O
o . . . . . v L4 . . . .
£ |jemnda — hrubd — hladka — drsna — mékka — tvrda — sypka — lepkava — drobiva —
(@] / / / / vV s / / vi/e , vi/e /
< |tuhd —vlhkd — sucha — lehka — tézka — chladna — tepla — pfijemna — nepfijemna —
pS . . v L2 ,
velké kusy — malé kousky — mékké kousky — tvrdé kousky
Chcete-li, doplrite i dalsi vlastnosti:
Prozkoumali jsme svét pldy pomoci naSich smyslG. Objevili jste néco zajimavého, co vas
prekvapilo?
i% Co vas pfi prlzkumu pldy zaujalo?
N

Pomoci smyslu Ize ptiblizné zjistit, z ceho se plada skldda. Stavbou a sloZzenim pldy se budeme

nyni zabyvat v dalsi kapitole.




Stavba a sloZeni pUdy
Plda se sklada z nékolika zakladnich casti. Ty jsou v plidé nepostradatelné a bez nich puda

nemuze existovat. Pokud se z pady néjakym zplsobem i jen jedna ztrati, plida prestava

plnit svou funkci a zanika.
Pada je sloZena z péti zakladnich sloZek. Prvni z nich jsou kaminky. Ty se do
plGdy uvolfiuji z horninového podloZi, na kterém plda vznika. Litosféra, horninova skorapka,
tvorici povrch nasi planety, se na svém povrchu rozpada na jednotlivé kameny a kaminky. Tyto
kaminky se do pldy dostavaji jako ptdni kostra (pudni skelet). Rozdrobena hornina mze byt

od velmi jemnych mikroskopickych ¢astic az po hrubé velké kameny.

>,

(o

"7ttty
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lumu

Hydrosféra, svét vody, obohacuje plidu vlahou. Tato vlaha se nazyva pudni voda.
Svét vzduchu neboli atmosféra se rovnéz dostava do pldy a obohacuje ji takzvanym padnim

vzduchem.
Zbyva nam biosféra, Cili oblast Zivota. Ta je pro pldu naprosto zasadni. Soucasti pady jsou odumrelé
organismy, které se rozkladaji az na zakladni chemické latky. Rozkladajici se organismy (rostliny,
zivocichové, houby, mikroorganismy) se nazyvaji humus. MnoZstvi humusu ovliviiuje Urodnost pGdy. Dalsi
soucasti pudy jsou Zivé organismy. K nim patfi tvorové, ktefi pomahaji pldu vytvaret. Jsou to tzv.
rozkladaci (odborné destruenti, dekompozitoti nebo také saprofagové). Mezi rozkladace nalezi vSsechny
mozné druhy mikroorganismu od bakterii, pfes mikroskopické houby a prvoky az po vétsi organismy, jako
jsou ruizné hlistice, krouzkovci (napf. Zizaly), hmyz atd. Rozkladadi se Zivi latkami, které pochazi z télnich
odpadd (vykaly apod.) a z odumfelych tél. Cast latek sami zuZitkuji a to, co nedokaZi zpracovat, navraci

zpét do pady.
Nejvétsi podil mezi plidnimi organismy maji bakterie a mikroskopické houby. Ty také nejvice pomahaji
rozkladu humusu na zakladni slozky, které pak slouzi jako hnojivo pro rostliny.

Pod obrazky doplrite spravné pojmy: litosféra, pedosféra, hydrosféra, atmosféra, biosféra, kameny, voda,

plda, vzduch, Zivot




’

Pracovni
list

@ Stavba a sloZeni pady ﬂ

Co budeme
potfebovat

zahradnicka lopatka, kyblik, plida, kartonova podlozka, prosévaci sito

Odeberte pomoci zahradnické lopatky do kybliku Cistou zahradni zeminu. Pokud berete pidu

= o
§ g ze zarostlé plochy, pridejte do kybliku i svrchni porost (drn, rostliny...).
© O
E o
Nyni napiste, co konkrétné v padé vidite (klacik, brouk, kofinek atp.):
a) b)
c) d)
5 e) f
o
[
©
o
=
pS g) h)
ch) i)
j) k)
PUda se sklada z péti zakladnich nepostradatelnych slozek. Z ptidniho skeletu (kaminkd), pldni
_ |vody, pldniho vzduchu, Zivych pudnich organismi a humusu (rozkladajicich se zbytkd,
]
‘E’ pochazejicich z Zivych organismu). Kazda z téchto slozek je pro existenci pidy nezbytné nutnd a

bez ni plida nesplriuje své funkce a postupné zanika.




Plda pod mikroskopem

Pokud zkoumdme pudu lidskymi smysly, dokaZzeme vypatrat mnoho zajimavych informaci.
Muzeme vidét, co plda obsahuje, kolik obsahuje vody, vzduchu atp. Naprosta vétsina toho,
co se v pudé déje, se ale odehrava na mikroskopické uUrovni. Svét plidy je prostorem, kde se
hrubé castice vlivem fyzikdlnich (zmény teplot, pohyb...), chemickych (chemické reakce
mnoha latek) a biologickych (plsobeni Zivych organisml) podminek neustale rozpadaji na
jemné zakladni slozky, které se pak v podobé Zivin navraci do Zivych organismt (nejdfive do rostlin, které
Ziviny nasavaji kofeny z pudy a z rostlin dale do ZivocCich(, ktefi rostliny poziraji). Svét drobnych ¢astecek
pudy a velmi malych organismu Ize dobfe prozkoumat pod zvétSovacimi pristroji.

@ Pida pod mikroskopem @

vzorek zdravé pudy nebo kompostu, podlozka, lupa, hodinarska lupa, pozorovaci schranka,

list

Pracovni

binokularni lupa, mikroskop

Co budeme
potfebovat

§' 1) Vysypte vzorek pady na podlozku.

é 2) Jednotlivymi zvétSovacimi pfristroji pozorujte pldni vzorek. Pfi zvétSeni uvidite v pldnim

‘= |vzorku pravdépodobné tyto ¢asti: kaminek, zbytek rostliny, pldni organismus, kotinek.

> v g4 . e D . .

9 3) Do kazdého nakresu popiste jednotlivé slozky, které pozorujete.

;_LU 4) Vysledky svych pozorovani zakreslete do kruhu a popiSte. Nezapomernite uvést zvétseni.
Pozorovani pod lupou:
Zvétseni...........

S

(O]

[S)

o

C

©

o
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>

>

lupa




Pozorovani pod hodinarskou (botanickou) lupou:

X2

c
(]
[S)
2
S hodinarska lupa
o
<
>
>
Pozorovani pod binokuldrni lupou:
Zvetseni:..........
c
(0]
[S)
o
C
©
o
e
>
>
binokuldrni lupa
Pozorovani pod mikroskopem:
Zvétseni:..........
c
(]
(8]
o
C
©
o
<
>
>

binokuldrni mikroskop




Plda chemicky

Pida ma své specifické a velmi proménlivé chemické sloZzeni. Chemické sloZeni pGdy ovliviiuje nékolik
zakladnich faktor(. Jsou to zejména:

-> matecna hornina

@

-> podnebi 2
-> organismy £

%i
-> ¢lovék o

Matecna hornina je kamenny podklad, na kterém puda vznika. Pokud bychom kopali v piidé dostate¢né
hluboko, na mate¢nou horninu narazime. Horninové podloZi se na svém povrchu droli (zvétravad) na
kaminky, které vytvari pudni kostru. Chemické sloZzeni matecné horniny zdsadné ovliviiuje chemické
sloZzeni pudy a také jeji pH. To, jak se matecna hornina rozpada, ovliviiuje také propustnost pldy. Pokud
se hornina rozpada na velmi jemné mikroskopické ¢astice, pldy jsou malo propustné (pQdy jilovité). Pokud
se hornina rozpada na vétsi kusy (pisek, Stérk atp.), stava se naopak propustnou (pady piscité).

Na Chebsku je horninovy podklad nej¢astéji tvofen Zulami a fylity?.

Podnebi ma vliv zejména na mnoizstvi srazek. Dést, ktery naprsi na zem a vsakne se do pldy, velmi silné
ovliviiuje rozpousténi riznych latek pritomnych v ptdé a celou fadu chemickych reakci.

Organismy obohacuji plidu dvéma zasadnimi prvky: uhlikem a dusikem.

Uhlik se do pudy dostava pfes rostliny, které jej v podobé oxidu uhli¢itého pri fotosyntéze zabudovavaiji
do svych tél. Kdyz rostlinnd téla odumiraji, stavd se z nich humus, Urodna organicka slozka pldy. Tento
humus slouzi jako potrava a pfibytek pro obrovské mnozstvi pldnich organism(. Ty v p(dé rovnéz
odumiraji a jejich téla dal slouzi jako hnojivo.

Dusik se do pldy dostava zejména z atmosféry. Odtud ho do svych tél vazi rizné bakterie a sinice. Z nich
se dusikaté latky uvoliuji dale do pady, kde jsou vyuZivany dalSimi organismy, zejména rostlinami.

Plda se tak stdva velice vyznamnou soucasti kolobéhu dvou pro Zivot zasadnich prvkd, uhliku a dusiku.
Pritomnost uhlikatych a dusikatych latek ma podstatny vliv na Urodnost pldy a tim také na mnozstvi
a kvalitu potravy, kterd se z pady vyrabi.

Clovék je jednim z nejvyznamnéjsich &initeld na nasi planeté. Svou &innosti zasahuje témér do vieho,
co se na nasi planeté odehrava. Lidska ¢innost pldu premistuje a obohacuje ji zamérné ¢i nezdmérné
mnoha rlznymi latkami.

Zemédélstvi, které ¢lovéku zajistuje potravu, spociva v praci s pidou. V ramci zemédélské ¢innosti je ptda
v ohromné mife sycena celou fadou chemickych latek, které si kladou za cil zvysit vynosy plodin.

Clovék také produkuje celou Fadu toxickych odpadd, které se do pGdy dostavaji ze vzduchu, z komunalnich
odpad( a vody. Tyto toxické latky v pidé nemaji co délat a vyznamné narusuji zakladni funkce pady.

Pfi nasledujicich laboratornich ukolech se pokusime stanovit obsah organické slozky, minerdlni slozky, pH
pldy a obsah uhli¢itanu vapenatého.

1 Pokud chcete vidét podrobné;jsi geologickou mapu Chebska, podivejte se zde:
http://www.geology.cz/app/ciselniky/lokalizace/show map.php?mapa=g500&y=878884&x=1027206&s=1



http://www.geology.cz/app/ciselniky/lokalizace/show_map.php?mapa=g500&y=878884&x=1027206&s=1

Pracovni list

@ PGda chemicky 1 @

Stanoveni hmotnosti organické a mineralni slozky v ptdé

Co budeme
potfebovat

vzorek pldy, presné laboratorni vahy (pfesnost 0,01 ¢i 0,001g), kovové misky, trojnozka nad

kahan, kovova lZi¢ka, plynovy kahan, ochranné bryle

1) Vzorek pudy pfebereme a odstranime z néj hmyz a dalsi Zivé organismy, které uvidime.

2) Navazime si 10 g pudy.

3) Navazeny vzorek nasypeme na kovovou misku. Kovovou misku umistime na trojnozku nad
plynovy kahan, ktery vdm vas ucitel zapali.

Q.
é 4) Lzickou michame vzorek pldy, ktery se zacne postupné vypalovat. Organicka slozka se pfi
o vy <y . vy . y y , .
2 | zahfivani rozklada a uvolriuje v podobé dymu. Poté, co se pfestane ze vzorku uvolfiovat dym, je
% organicka slozka z pady odstranéna a zbyla ndm pouze anorganicka ¢ast.
§ 5) To, co ndm zbylo, znovu zvazime na laboratornich vahach. Experiment je nutné délat u
8- |otevieného okna, aby mohl dym z Zihané pudy unikat ven.
6) Nechte vzorek vychladnout a hmatem mezi prsty porovnejte rozdily mezi normalni ptidou a
vypalenou pudou.
7) Vysledky zapiste do vyhodnoceni.
Vzorek pady s organickym materidlem vazil 10 g. Co se délo se vzorkem pfi Zihdni nad kahanem?
- Kolik vazi vzorek po vyzihani?
c
§ Jaky je rozdil mezi vzorkem normalni ptdy a vzorkem po vyZihani?
C
:§ hmotnost pldy pred vyzihanim (ma) =10 g
>
> |hmotnost vyZihané pady (ms) = ....... g
hmotnost organické slozky: ma-mg=....... g

Zaveér

Po vypaleni se organickd humusova slozka s podilem uhliku a dalSich latek uvolnila v podobé

plyna (dymu) do vzduchu. Zbyvajici ¢ast je nehoflava a je tvorena mineralnimi latkami.




Pracovni list

@ Pida chemicky 2 @

Stanoveni pH puady

Co budeme
potfebovat

vzorek pldy, vahy, odmérny vélec, vétsi zkumavku, pH metr, stojan na zkumavky

1) Navazime vzorek 10 g plGdy bez vétsich kaminku, nasypeme jej do zkumavky a pfidame 25 ml

S

% |vody.

o , N " .

2 | 2) Vzorek musime peclivé protfepavat cca 15 min.

% 3) Umistime zkumavku se vzorkem na stojan na zkumavky a nechdme 24 h odstat. BEhem této

§ doby se nam do vody rozpusti latky, které ovliviuji kyselost pldy.

8 14) Ponofime pH metr a zaznamename naméfenou hodnotu.

= Jaké pH mél vdmi naméreny vzorek?

(O]

8 |Jsou pldy ve vasem regionu neutralni, kyselé ¢i zasadité?

5

o

<

>

>
Urceni a vyrovnani pH pldy ma velky vliv na zemédélskou produkci. Vétsina péstovanych rostlin
preferuje neutrdlni ¢i mirné zasadité pH. Pokud plda vykazuje kyselou chemickou reakci,

*Q dodava se do pady vapenaté hnojivo, které kyselost zmirni. Na 1 ha béZné pady se pouziva

N0

N

v praméru cca 400 kg vapence (nebo 220kg oxidu vapenatého). Vapnik z pldy rostliny odebiraji,

a proto je nutné ho tam dodavat.




Pracovni list

@ Pdda chemicky 3 @

Stanoveni pritomnosti uhli¢itanu vapenatého

Co budeme
potfebovat

4 vzorky rGznych pad, kyselina chlorovodikova, Petriho misky, kahan, kapatko, ochranné bryle,

ochranné pracovni rukavice

Pracovni
postup

1) Rozdélte rlizné vzorky pld na jednotlivé Petriho misky a vysuste je.
2) Naberte kapatkem HCI a kapejte opatrné na jednotlivé vzorky.
3) Pozorujte, jestli vznikaji ve vzorcich bublinky a jestli z(istdva péna.

4) Doplnite vysledky ve Vyhodnoceni, odhadnuté mnozZstvi otipujte dle poznamek v Zavéru.

vzorek €. | vznikaji bublinky | zGstdva péna | odhadované mnoZstvi CaCO3 v %
< 1 ano/ne ano/ne
: 2| eome | anome |
T I I I
4 ano/ne ano/ne
Uhli¢itan vapenaty (CaCOs) je latka, ktera se do pudy velmi ¢asto pridava pro doplnéni vapniku
a vyvazeni pH. CaCOs reaguje s kyselinou chlorovodikovou (HCI). Pfi reakci vznika oxid uhlicity
(CO2) a chlorid vapenaty (CaCly).
CO; se v podobé bublinek uvolfiuje do vzduchu. Cim vice je v plidé CaCOs, tim vice vzorek po
pridani kyseliny chlorovodikové péni.
CaCO3 + 2HCIl— CaCl, + CO2 + H20
_ Pokud vzorek nepéni, obsahuje minimalni, ¢i Zadné mnozstvi CaCOs. V tomto pfipadé nemame
i% jistotu, Ze bude pH ptdy vhodné k péstovani plodin.
N

Pokud se na vzorku slabé vytvafri bublinky, obsahuje cca 0,5 —1 % CaCOs. Ani v tomto pfipadé
neni jisté, zda bude pH pldy dostate¢né vyvazené.

Pokud se na vzorku mirné vytvaii bublinky a nevytvari se péna, obsahuje 1 — 2 % CaCOs.
V tomto pripadé bude pH pudy pravdépodobné vhodné pro zemédélské ucely.

Pokud se na vzorku silné vytvari bublinky a vytvafri se péna, obsahuje 2 — 5 % CaCOs. V tomto
pripadé si mUZzeme byt jisti, Ze je pH pady vhodné pro péstovani zemédélskych plodin.

Pokud se na vzorku velmi silné vytvari bublinky a tvofi se péna, obsahuje vice nez 5 % CaCOs.
| vtomto pfipadé si mGzeme byt jisti, Ze je pH pudy vhodné pro péstovani zemédélskych plodin.




Padni typy

Puda se fadi mezi neobnovitelné zdroje. 1-2 cm pldy vznika aZz 400 let. Pokud pUda vznika pfirozenég,
uklada se v typickych, barevné rozlisenych vrstvach, tzv. padnich horizontech. Na zékladé téchto vrstev
pedologové (odbornici pres ptdu) urcuji padni typy. Stanoveni padnich typa a pldnich pomér( je dilezité
ve stavebnictvi, v lesnictvi a zemédélstvi pfi volbé vhodnych plodin, nebo k vybéru vhodnych postupt pfi
zpracovani pldy (orba atd.).

Pokud chce pedolog zjistit, jaky typ pldy se vdaném misté naléza, musi se podivat pod jeji povrch a udélat
pudni sondu. Pldni sonda se miZe odebrat tzv. vpichovou, nebo kopanou sondou. Vpichova sonda se
provadi pldni sondyrkou (viz obrazek), coZ je z poloviny oteviena kovova trubice (tzv. Zlabkovy vrtak),
ktera se navrtd nebo natlu¢e do zemé. Po vytazeni uvizne uvnitt trubice uzky vdlec zeminy, kterou je
mozné dale zkoumat.

Druha mozZnost je mnohem pracnéjsi, nicméné daleko nazornéjsi. Zde vykopeme jamu, jejiz hloubka by
méla sahat aZ ke zvétralé horniné, na které plda lezi a vznika. Pokud je vysoka spodni voda, padni sonda
nekonci na horniné, ale na hladiné spodni vody, ktera se v jdmé objevi. Kopana pldni sonda mize byt
pomérné dost hlubokd, zalezi na hloubce pudy. Na zacisténych sténach kopané pudni sondy se pak
zfetelné objevi padni profil, ktery se sklddd z vrstev - pldnich horizontd. Pldni horizonty je pak mozné
dale zkoumat. IR A W T AT T

AN

rameno sondyrky

A ’ - |
("', ’ f&.“v 4 ta B
Kopand pudni sonda se zfetelnymi vrstvami,
tzv. padnimi horizonty

Zlabkovy vrtak — zde
zUstava vzorek pudy

/

R, eeieiat
(BedrockgL "'_'1 .

PUdni sondyrka
PGdni horizonty na fotografii a schématicky?

2 http://en.wikipedia.org/wiki/Soil_horizon



Pracovni
list

@ Vpichova pidni sonda @

Jak jiz bylo zminéno, padu pod povrchem lze prozkoumat pomoci pldni sondyrky. To je jednoduchy
nastroj, ktery je na jedné strané tvofen ramenem pro uchopeni a na druhé trubici, ve které je vytvoreny
7labek, jenZ sméfuje do zemé. Udery gumovou palici se sondyrka a? po okraj zabku natluce do pady. Pak
se sondyrka uchopi za ramena a pootoci se, aby se uvolnil padni valec, ktery uviznul v trubici. Poté se
sondyrka vytahne ze zemé a pudni valec se mlzZe prozkoumat.

Co budeme
potfebovat

pudni sondyrka se Zlabkovym vrtakem, testovaci sklolamindtova sonda, gumova palice, pastelky

Pracovni postup

1) Zvolte si misto, kde chcete provést padni sondu. Myslete na to, Ze pldni sondyrka neprojde
utuZenymi vrstvami a kameny. Proto je vhodné udélat pldni sondu na misté, kde je plida
Cerstva, kypra, neujezdéna stroji.

2) Zatlucte nejdriv gumovou palici sklolaminatovou testovaci sondu. Pokud projde aZ po rukojet,
v tom samém misté zatlucte palici kovovou sondyrku se Zlabkovym vrtakem aZ po okraj Stérbiny.
Pokud s testovaci sondou narazite na kdmen, vytahnéte ji a udélejte sondu jinde.

3) Pootocte zatlu¢enou pldni sondyrku o 360° a vytahnéte ji ven.

4) Prozkoumejte sloupec puady, ktery uviznul ve stérbiné, nakreslete a popiSte sondu do
vyhodnoceni.

Vyhodnoceni

Bylo vidét v ptidnim sloupci barevné odlisené vrstvy (horizonty)? ano/ne R

Kolik horizontl bylo mozné v pldni sondé spatfit? 1/2/3/4
Jaké mély jednotlivé horizonty barvy?

horizont 1 —

horizont 2 —

horizont 3 —

horizont 4 —

Ktery horizont obsahuje nejvice humusu? horizont ¢. 1 /2 /3 /4

Zavér

Padni sondyrka je nastroj, pomoci kterého lze udélat jednoduse vpichovou ptdni sondu. Diky
omezenému mnozstvi zeminy, které se pfi této padni sondé odebere, je ale pldni sonda pro
laika hire citelna. Vpichova pldni sonda se provadi pro orientacni zjisténi kvality pld napfr.

v zemedeélstvi.




racovni
list

P

@ Kopand pddni sonda @

V predchozim ukolu jsme si zkusili vpichovou padni sondu. Nyni si zkusime pfi hie tzv. kopanou pudni
sondu. Ta je sice pracnéjsi, nicméné je daleko nazornéjsi a padni horizonty jsou zde vidét daleko Iépe.
Naucite se také pozivat rznd naradi, ktera se vyuZivaji pfi praci s pldou. Pfi praci budte opatrni, at si
neubliZite.

Co budeme
potfebovat

stopky, pistalka, pozemek, kde je mozné kopat jamy, ryce, krumpace, lopaty, motyky, pracovni

rukavice

1) Rozdélte se do skupin po 4-5 zacich.

2) Na jedno misto rozlozte vedle sebe naradi — krumpace, ryce, motyky, lopaty.

3) Skupinky si vytipuji misto, kde budou kopat pldni sondu; zde budou mit své stanovisté.

4) Zacina se hvizdem pistalky, po hvizdnuti pistalky vybéhne jeden zak z kazdé skupinky a

g' vezme si jakékoliv naradi, které bude potfebovat. Pfibéhne s nim ke svému stanovisti a zacne
é délat pGdni sondu. NaFadi mdze pouzivat pouze pll minuty. Cas stopuje ucitel. Po pal minuté
= ucitel hvizdne, Zak preda své naradi kolegovi ze skupinky, ktery ho bézi polozit na své misto a
§ vezme si jiné naradi, které je v misté k dispozici. Neni mozné vzit za sebou to samé naradi.
;_LU 5) U¢elem je vykopat co nejpravideln&j$i a co nejhlubsi pidni sondu, ve které by byly vidét
pudni horizonty. Hru ukonci ucitel po 45 minutach, nebo podle potreby.
6) Vyhodnoti se kvalita ptidni sondy; pravidelny tvar, zacisténi stén a hloubka (pomoci metru).
Vitézi ten, kdo bude mit nejlepsi padni sondu.
7) Na nejlepsi sondé prozkoumejte pudni horizonty, bude-li mozné je spatfit.
Bylo vidét v ptdnim sloupci barevné odlisené vrstvy (horizonty)? ano/ne
Kolik horizontll bylo mozné v pldni sondé spatfit? 1/2/3/4
= Jaké mély jednotlivé horizonty barvy?
ot horizont 1 —
% horizont 2 —
< horizont 3 —
= horizont 4 —
Ktery horizont obsahuje nejvice humusu? 1 /2 /3 /4
Obijevila se v ptidni sondé spodni voda? ano/ne
Kopand pldni sonda je pracny zpuUsob, jak si prohlédnout pldni profil a jeho horizonty.
K vykopani této sondy potiebujete bud tézkou mechanizaci (bagr), anebo dostatek ¢asu a sil.
Spravny rozmér kopané pldni sondy je: Sifka: 60-80 cm, délka: 150-200 cm a hloubka: max.
i% 200 cm. Na jedné strané je padni sonda kolma, na druhé strané jsou vytvoreny schody, aby
N

byl umozZnén vstup. Padni horizonty v kopané sondé jsou zietelné a lIze z nich velice dobfe
odecitat. Kopané sondy se délaji ¢asto pro studijni Ucely pfi demonstraci ptidniho profilu, ve
stavebnictvi nebo napf. v archeologii.




{50~ 200wt

(10-)050-0
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|

Schéma kopané padni sondy?

3 http://fzp.ujep.cz/~Pokornyr/01_Materialy/PED_Pruzkum_pud.pdf



PGdni organismy

PUdni organismy patfi mezi zdsadni slozky pldy. Existence a fungovani pldy jsou nerozluéné spjaty
s pldnimi organismy a s jejich ¢innosti. Lze bez nadsazky fici, Ze bez ptdnich organismi by plida
neexistovala.

Zivé organismy maji v ptidé tyto funkce:

1) Pudu zkypFuji — svou Cinnosti zplUsobuji, Ze ptda neslehava a je v ni dostatek prostoru a vzduchu. Na
kypré padé se lépe péstuji rostliny, kypra plida dokaze pfi destich vsaknout vice srazek.

2) Padu promichavaji — Zivé organismy se v pudé pohybuji a tim pfemistuji padni ¢astice. Plda se tak
obohacuje o humus v hlubSich vrstvach a ma rovnomérnou kvalitu po celé hloubce.

Iy

3) Obohacuji pudu o vyZivné latky — pUdni organismy v ptdé Ziji a odumiraji. Odumfrela téla pidnich
organism0 slouzi jako hnojivo zejména pro rostliny. Padni organismy se Zivi odumrelymi zbytky, které
pomahaji rozkladat.

4) Umoznuji kolobéh latek — Zivé organismy dokazi ve svych télech vytvaret z jednoduchych latek slozité
slouéeniny. Rostliny pfijmou jednoduché latky z pldy a ze vzduchu a vytvofi z nich slozité latky.
Zivotichové seierou rostliny a z této potravy vytvori jesté sloZitéjsi latky, z nichZ je vytvoreno jejich télo.
Tyto latky je ale po smrti organismu nutné rozlozit na zakladni ¢asti, aby byly znovu vyuZitelné. Tuto funkci
zajistuji ve velkém pravé mnohé pldni organismy.

5) Vnasi do svéta Zivych organismi fadu mineralnich latek — slozZité organismy, kam patfii lidé, potfebuji
ke svému Zivotu tzv. stopové prvky. Rada téchto prvkil se do potravy dostava ze svéta mineral pravé
plUsobenim pldnich mikroorganismu. Z mikroskopickych tlomkd minerall dokazi pddni mikroorganismy
ziskat tyto latky a uvolnit je pro vyZivu rostlin. Z rostlin se tyto Zivotné dllezité latky v podobé potravy
dostavaji az k lidem. ‘ g,

4

Chvostoskoci, velmi bézni padni ¢lenovci

4 http://www.eyeofscience.de/en/zoology/



Které organismy v pldé mame

Odhaduje se, Ze jeden hektar pldy do hloubky 20 cm vazi cca 2800 t. Pokud je plda
urodnd a zdrava, nalezneme v jednom hektaru az 5 t Zivych organismu!

V 1m? zdravé pady do hloubky zhruba 50 cm se uvadi na 1 500 000 000 000 jedinc( viech
moznych organismU(. Nejvétsi ¢ast zabiraji samoziejmé mikroorganismy, mezi nimiz je
nejvice bakterii. Zdrava plda je nepredstavitelné bohaty ekosystém, daleko bohatsi, nez

jsou destné pralesy nebo kordlové utesy.

Prohlédnéte si v tabulce, ktefi tvorové v plidé prebyvaji a v jakém mnozstvi:

es O Be LD | % druh organismu ocet jedinct

e’ @ %) N

o5, B o) %J; ris ?,Mi& { bakterie 1 000 000 000 000

i \ ‘:

@ % % @ \ \ A/ i vlaknité bakterie 10 000 000 000
; \' : jednoduché houby 1000 000 000
jednobunécné fasy 100 000
bicikovci 500 000 000 000
korenonoZci 100 000 000 000
nalevnici 1000 000
vifnici 25000
hlistice 100 000
roztoci 100 000
i chvostoskoci 50 000

mnohostétinatci 1000
plzi 50
pavoukovci 50
svinky a stinky 50
stonozky a mnohonozky i 300
brouci a jeho larvy 100
dalsi hmyz a jeho larvy 250
Zizaly 80

Prehled pldnich organismu

5 http://hypersoil.uni-muenster.de/0/06/04.htm



Padni organismy se staraji o to, aby byla ptda Urodnd. Rozkladaji zbytky odumrelych tél, které jsou pro né
potravou. Ti, co se Zivi odumrielymi zbytky organism(, se nazyvaji rozkladaci (saprofagové, destruenti,
reducenti, dekompozitofi...). Rozkladaci rozloZi latky z odumf#elych tél na zakladni ¢asti, které dal uvolfuji
do pudy. Tyto latky pak slouZi jako Ziviny rostlinam.

Nejvyznamnéjsi ¢ast pldnich organismu tvofi droboucké mikroorganismy. Jedna se zejména o bakterie a
mikroskopické houby, které se Zivi odpady a odumfielymi tély jinych organism( (nejvice rozkladaji zbytky
rostlin, o néco méné zbytky Zivocichl, hub a téch ostatnich). V pidé je rovnéz obrovské mnozstvi prvokii,
zejména bicikovcl a kofenonoZcli. Z mnohobunécénych organismu je v pidé prfitomno velké mnozstvi

mikroskopickych hlistic a roztoéa. Mezi nejvétsi pldni bezobratlé patfi Zizaly, kterych je v 0,5 m3pady aZ
80 jedincq.

Mikroskopické padni hlistice”

6 http://www.denniskunkel.com/
7 http://www.ipm.iastate.edu/ipm/icm/2006/9-18/scn.html



http://www.denniskunkel.com/
http://www.ipm.iastate.edu/ipm/icm/2006/9-18/scn.html
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@ PUdni organismy @

Zdrava plida je velice bohatd na rozmanity Zivot. Ve svrchnich vrstvach najdeme celou fadu vétsich
bezobratlych, hloubéji jsou krouzkovci, hlistice a samozifejmé obrovské mnozZstvi mikroorganism(. Jaké
tvory Ize v padé nalézt a v jakém mnoZstvi, naleznete v prehledu padnich organism na str. 21.

Co budeme
potfebovat

vzorek kvalitni pudy nebo kompost, svétld podlozZka, atlas bezobratlych Zivocichl, béZna lupa,
binokularni lupa, mikroskop, pozorovaci entomologicka schranka, kadinka s vodou, pinzeta,

kapatko, podlozni a kryci sklicka

Pracovni postup

1) Vzorek pudy rozdrobte na svétlou podlozku a prohlédnéte si jej lupou.

2) Najdete-li vétsi organismy — Zizaly, hmyz, stinky apod., dejte je opatrné pomoci pinzety
do entomologické pozorovaci schranky a prohlédnéte si je.

3) Pomoci atlasu bezobratlych zkuste urcit jednotlivé druhy.

4) Cast vzorku vlozte pod binokuldrni lupu a pozorné si jej prohlédnéte. Pravdépodobné spatfite
i drobna vajicka bezobratlych nebo velice drobné hlistice, chvostoskoky apod.

5) V kadince v troSe vody rozpustte IZicku padniho vzorku a rozmichejte. Kapatkem naberte
jemny kal, dejte kapku na podlozni sklicko a prekryjte krycim sklickem. Pod mikroskopem
pozorujte vzorek pod rlznymi zvétSenimi. V béZnych mikroskopech spatfite fasy a prvoky,
pod kvalitnéjsSimi mikroskopy spatfite pod velkym zvétSenim velice intenzivni ¢innost, ktera
se projevuje jako chvéni ¢astecek pldy. Zde zacindme pronikat do nesmirné bohatého svéta
bakterii.

Vyhodnoceni

Ve vzorku pady jsem nasel (doplnte pocet jedincl, pokud jich bylo vice nez deset, napiste
symbol lezaté osmicky - oo):

Zizaly ............ , hlistice ............ , slimaky .........., plze s ulitou

chvostoskoky............ , jiny hmyz ............ , Vvajicka hmyzu
svinky oo, , stonozky ............ , mnohonozky ............
roztoce............

Podafrilo se vam spatfit prvoky? ano/ne

Podafrilo se vam spatfit rasy? ano/ne

Podafrilo se vam v mikroskopu zjistit bakterie? ano/ne

Zavér

Plda je nejbohatsi ekosystém na Zemi. Je mnohondsobné bohatsi, nez napf. tropické pralesy,
anebo kordlové utesy. Bohatstvi Zivota plidy nespocivd ve velkych organismech, ale v téch
nejmensich, zejména v mikroskopickych houbdch a bakteriich. Miliardy mikroskopickych
organismu v ptdé se podili na kolobéhu latek. Tyto organismy zpUsobuji v konecné fazi rozklad
odumfrelych tél na zakladni slozky a umoznuji jejich ndvrat do Zivych systém(. Zasadné se podili
na kolobéhu dusiku, ktery patfi mezi zakladni prvky tvofici Zivot (tzv. biogenni prvky). Pldni
mikroorganismy dokazi také ziskdvat latky z minerdlni fiSe a pfevadét je do forem, v kterych jsou
vyuzitelné pro dalsi organismy.




Zemédélstvi

Zemédélstvi (zemé-délstvi; prace se zemi) je jednou z nejdulezitéjsSich aktivit, které clovék provozuje. Diky
objevu a zvladnuti technik obdélavani pady, péstovani zemédélskych plodin a chovu hospodarskych zvirat
vznikla pred 12 000 roky v oblasti Mezopotamie lidska civilizace. Clovék si do dne$ni doby zemédélstvim
zajistuje produkci plodin, z nichZ vyrabi potravu i dalsi produkty (napf. textilie, 1éCiva, oleje, paliva,
stavebni materidly, okrasné rostliny atd.). K zemédélské Cinnosti ve velkém se vyuZivaji velké, moderni
stroje, které dokaZi udélat v malém ¢Ease velké mnoistvi prace. Radu plodin si ale miZeme vypéstovat
doma na zahradce a k tomu potfebujeme bézné rucni naradi pro zahradkare. V nasledujicim dkolu se
zkusime naucit, k cemu a jak se jednotlivé zahradkarské nastroje pouzivaji.

racovni
list
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@ Prace na zahradé @

Nasim ukolem bude pretvofit travnik na zahon, ktery bude ptipraveny k seti. Zdhon je potreba zbavit
travniho drnu a plevele a je potifeba ho zkultivovat tak, aby bylo moZné ho osit/osazet. Promyslete,
jak byste to udélali, vyberte si spravné naradi a ukol provedte.

Co budeme
potfebovat

papiry, tuzky, psaci podlozky, pozemek ke kultivaci, zahradni naradi — ryce, lopaty, krumpace,
motyky, kovové hrabé, malé lopatky, malé motycky, sazeci koliky, semena plodin nebo sazenice,

pracovni rukavice

Pracovni postup

1) Rozdélte se do skupin po 4 lidech.

2) Vezméte si bloky a naplanujte postup své prace. Pouzijte ve svém pldnu tyto innosti: sazeni,
uhrabdni, pleti, ryti, okopavani, hloubeni dilkl pro semena (sazenice). Napiste, co a jak byste
udélali nejdfive, co v dalSich krocich a jaké naradi byste k tomu vyuzili.

3) Nasadte si pracovni rukavice, vezméte si naradi a podle svého planu praci udélejte.
Zkultivujte zahon o velikost 1x1 m.

4) Vyhodnotte to, jak jste dodrzZeli svdj plan, jaké naradi jste poufZili, jak vam $la prace od ruky
apod.

Vyhodnoceni

Povedlo se vam dodrzet vas pavodni plan? ano/ne
Pokud ne, co jste zménili?

Jaké nastroje jste pouZili k odstranéni drnu?

K ¢emu se pouziva ry¢?

K ¢emu se pouZziva motyka?

Pomoci jakého nastroje jste zkypfili zdhon?

Pomoci ¢eho jste vytahali kofeny rostlin?

Pomoci kterého nastroje byste vytahali velké kameny, pokud by se vyskytly?
Pomoci ¢eho byste vytahali hluboké koreny?

Pomoci ¢eho byste vytahali uvolnéné rostliny s koreny?

Pomoci ¢eho byste zahon urovnali?

Zavér

K obdélani pldy na zahradce potfebujeme jednoduché zakladni naradi — ryc, lopatu, motyku,
nékdy krumpac. K jemnéjsi praci pak malou lopatku a malou motycku. Po kultivaci pldy
vysévame nebo sadime v pravy cas rostliny, o které je nutné se dale starat. Pouze tak nam

zahrada pfinese kyZenou urodu.




Pdda na Chebsku

Celkové se Chebsko fadi mezi méné Grodné oblasti Ceské republiky. Souvisi to jednak s geologickym
vyvojem, jednak s pomérné velkou nadmorskou vyskou.

Nejvice se na uzemi Chebska vyskytuji kyselé hnédé pudy a tzv. hydromorfni ptdy®. Pidy na Chebsku
maji misty pfimési stérku, pisku a jila.

Nejurodné;jsi ptdy na Chebsku se rozkladaji v Chebské panvi v okoli Chebu nap¥. u Dlouhych Mostl a
déle kolem Dolnich a Hornich Dvord. Zde se také intenzivné péstuji zemédélské plodiny — zejména

pSenice, jemen a rfepka. V Dolnich Dvorech dochazi k velkym ztratam zemédélské pldy diky vystavbé
pramyslovych objektl v primyslové zéné, ktera ma mit ve finale az 120 ha.

Je zfejmé, Ze se zplUsob hospodareni na zemédélské pidé béhem neddvné historie vyrazné zménil. Jesté
po druhé svétové valce se u nas péstovalo daleko vice rliznych druhl plodin. Zemédélska krajina u nas
byvala daleko pestrejSi a bohatsi. V dnesSni dobé se hospodafi na daleko vétsich polich, na nichZ se
péstuje méné druht plodin.

Porovnejte na leteckych mapach intenzitu a zplsob obdélavani nejurodnéjsich oblasti Chebska v roce
1948 a dnes.
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Na Uzemi Chebska se samoziejmé nalézaji i dalsi typy pid. Na mnoha mistech jsou pldy podmacené
neboli oglejené, jinde zas pudy vznikajici na piscich, v zalesnénych oblastech jsou typické podzoly a ve
vy$Sich polohach napt. Slavkovského a Ceského lesa a Smréin se asto nalézaji raseliny®’.

8 pady, na jejichZ vzniku se podilela voda

9 kontaminace.cenia.cz

10 kontaminace.cenia.cz

1 radelina je zvldstni typ pady, patfici do skupiny tzv. organozemi
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mapa Karlovarska, slepa mapa Karlovarska, barevné pastelky, internet

Pracovni postup

Do slepé mapy Karlovarska zapiste tyto pojmy:

1) mésta: AS, Cheb, Maridnské lazné, Sokolov, Karlovy Vary, Tachov

2) geomorfologické celky: Smréiny, Cesky les, Slavkovsky les, Kru$né hory, Doupovské hory
3) vodni toky: Ohte, Odrava, Tepl3, Plesna

4) Na internetu si prohlédnéte pedologickou mapu Chebska: http://mapy.geology.cz/pudy/
Prozkoumejte, jaké pudy se na Chebsku nachazi.



http://mapy.geology.cz/pudy/

Vyhodnoceni

Odpovézte:
Chebsko je velmi urodnou/méné urodnou oblasti CR.

Nejurodnéjsi oblast Chebska se rozklada:

Chudé lesni pldy (tzv. podzoly) se vyskytuji (vyjmenujte mista):

Na Chebsku je pH zemédélské pudy je prevainé: mirné zdsadité/neutrdlni/mirné kyselé, a proto
se musi/nemusi zemédélska plda o3etfovat vapencem.

Nejbéznéjsim typem pldy na Chebsku jsou cernozemé/hnédozemé/hnédé pidy/hydromorfni
pldy.

Hydromorfni pldy vznikaji (doplrite jak):

Na Chebsku lze nalézt: piscité pady/jilovité pudy/cernozemé/zdsadité puady/raseliny/pidy
s pfimési stérku

Zavér

Chebsko je méné trodnou oblasti CR. MdZou za to chladnéjsi klimatické poméry, které ovliviiuje
vys$si nadmotrska vyska a severozdpadni poloha. V soucasné dobé se na Chebsku péstuji zejména
obiloviny uréené ke krmnym Géelm a energetické plodiny. Rada ploch se na Chebsku vyuzivéa

k pastvé hospodarskych zvirat.




Zajimavosti o ptudé
Nékolik zajimavosti o plidé na konec

Védéli jste, ze:

...puda je neobnovitelny zdroj? Méli bychom se zamyslet nad tim, jak o ni peCujeme. Jeji poskozeni mlze
vazné na dlouho narusit ptirodni stabilitu.

..primérna pudda obsahuje 45% minerdld, 25% vody, 25% vzduchu a 4% organického materidlu? Rlzné
velké minerdlni ¢astice (napft. stérk, pisek ¢i jil) davaji paddé charakteristickou strukturu a zrnitost.

...puda obsahuje v priméru 49% kysliku, 33% kfemiku, 7% hliniku, 4% Zeleza a 2% uhliku?
...ornice neboli svrchni vrstva pudy je nejurodné;jsi padni vrstvou?

...10 tun ornice rovhomérné rozprostiené na 1 hektaru bude mit tloustku cca 3 mm? Hmotnost pidy na
hektar do hloubky 20 cm je kolem 2800 t?

...pfirozenymi procesy trva vznik vrstvy ornice o tloustce 2 cm cca 500 let?

...V jedné hrsti pldy je vice organisma, nez je lidi na Zemi?

..V 1 ha urodnych, zdravych ptd mUZze Zit pres 5 t Zivocich(?

...bez zivych plGdnich bakterii a mikroskopickych hub je pida téméfr nedrodna?
...zizaly travi organické zbytky, recykluji Ziviny a tim ¢ini vrchni vrstvu pudy Urodnéjsi?

ees

...koreny rostlin zkypfuji padu a tim umoznuji kysliku pronikat do pldy? To prospiva zZivocichim Zijicim
v pudé. Kofeny také zpevnuji plidu a zabranuji tak erozi.

...hmotnost pldniho humusu na hektar vazi az 112 t?
...hmotnost uhliku obsazeného v humusu v 1 ha pldy je 32 — 65 t?
...pedologové nasli jen v rdmci Evropy na 10 000 rGznych typu pldy a na 70 000 typU v ramci USA?

..vyzkumy ukazuji, Ze do pudy se uklada za 1 rok kolem 20% uhliku uvolnéného do atmosféry lidskou
¢innosti?

...puda zadrzuje 0,01% vody na Zemi?

...zdravé, dobre fungujici pldy zmirnuji rizika povodni a chrani zasoby podzemni vody tim, Ze dokazi
znesSkodnit a odfiltrovat mozné znecisténi? Jeden ha neposkozené pldy dokaze zadrzet vice nez 3750 t
vody.

...vltavskd kaskada (tj. soustava 9 pfehrad na Vltavé jizné od Prahy) pojme max. kolem 1356 milidon( m?3
vody? Puda ve vitavském povodi, které se rozkldda na plose cca 28 000 km?, pojme pfi maximalnim
nasyceni cca 3370 miliond m3 vody, co? je téméf 2,5x vice. Pokud nebude piida v této oblasti fungovat,
prehrady na Vltavé nezvladnou moiné privaly destli pobrat a pak budou vyssi rizika povodni v husté
zabydlenych oblastech, jako napf. v Praze.

...Je mozné poutzivat pro zlepseni kvality pldy dfevéné uhli?

...nejurodnéjsi objeveny typ pldy se nazyva terra preta, naléza se v Amazonii a vytvofili ji pfed mnoha
staletimi indiani, ktefi ji hnojili mj. cernym uhlim, kostmi a hlinénymi strepy?



Citaty o ptdé
"Vzdélani narodové nedovoluji, aby néjakad plda zahdlela, ani Zddny materidl nebyl zbytecné maren." (Jan

Amos Komensky, cesky filosof, jeden z nejvétsich ucencu své doby)

"A jako sebelrodnéjsi ptida nemizZe byt plodnd bez obdélavani, tak ani duse nenese plody
bez uceni." (Marcus Tullius Cicero, fimsky filosof)

"Vznik a zdnik ndrodu ovldadd tentyZ zakon. Ztrata urodnosti pldy zplsobuje jejich upadek,
udrZeni urodnosti pudy je zakladem pro jejich stabilitu, bohatstvi a moc." (Justus Freiherr
von Liebig'?, némecky chemik)

,,Co ze zemé vyrostlo, v zemi se navraci.” (parafrdze biblického ,,Prach jsi a v prach se obrdtis”)

vevs

u Vysokého Chvojna)

"Ndrod, ktery ni¢i pldu, nici sebe." (F. D. Roosevelt, americky prezident)

vvvvvv

které nam umozZnuji nds Zivot. (David Suzuki, kanadsky genetik a ekolog, popularizdator védy)

Puda je Zivouci ekosystém a je nejvzdcnéjsim jménim farmdre. To, co farmdr vyrobi, je pfimo zdvislé na
zdravi jeho pudy. (Howard Buffet, americky aktivista)

121803 —1873, némecky chemik, zabyval se zemé&dé&lskou chemii, objevil dusikata hnojiva



Zavérem

Doufame, Ze vas nase publikace obohatila. Nabidli jsme vam vycet zakladnich informaci, které se svéta
pudy tykaji. Zaroven ale jsme se snazili o mezioborové presahy, aby byla problematika pady vidét v Sirsich
souvislostech.

Nic v pfirodé nejde oddélit. Jedna véc souvisi s druhou, jeden jev navazuje na druhy. Je dialeZité vnimat
pfirodu ve svém celku a ve své propojenosti. Jen tak lze tomu, co se v pfirodé déje, dostatecné
porozumét a jen tak je mozné pro nas lidi Zit s pfirodou v souladu a v relativnim bezpeci.

Pokud rozumime tomu, jak jsou ptiroda a jeji ¢asti nesmirné provdzané, vzbuzuje to pocit Ucty a respektu
k né¢emu, co nas presahuje, ale zaroven jsme toho soucdsti. KdyzZ si uvédomime, jak je vSe propojené a
jak je jedna véc zavisla na druhé, zaéneme pfirodu chranit. Nejen jeji ¢ast, ale celou. My sami jsme totiz
soucasti této ohromné sité a chranime-li tuto sit, chranime také sami sebe. Jsme na pfirodé zavisli, i kdyz
se to nezda.

Pokud ve vas vzniklo jisté porozuméni a zajem o to, jak dllezZity a slozity svét pudy je a vyvstal ve vds pocit
Ucty a respektu k tomuto svétu, tato ucebnice splnila sv{j ucel.

Budete-li mit zdjem o to vyzkouset si nékteré experimenty na Skolnim statku a krajském stiedisku
ekologické vychovy Chebu, nevahejte nas kontaktovat:

]
*

Skolni statek a krajské stredisko
ekologické vychovy Cheb Ef K
_ - EVROPSKA UNIE
Mgr. Peter Randis (vedouci stiediska)
U Farmy 30/11
Cheh, Dolni Dvory
35002

GSM: +420731 127 321
E-mail: randis@sscheb.cz

@ % %

www.ekocentrumcheb.cz

www.ekocentrumcheb.cz

Publikaci Zivot pod nohama v rémci projektu ,,Mald farma*, reg. & CZ.1.07/1.1.18/02.0021 vypracoval

Magr. Peter Randis.






